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บทนำำ�

การตรวจวััดค่่า pH, ค่่าการนำำ�ไฟฟ้้า หรืือความเข้้ม
ข้้นของไอออนเป็็นกระบวนการของเกืือบทุุกห้้องปฏิิบััติิ
การที่่�พบเห็็นได้้ทั่่�วไป ผลลััพธ์์ที่่�แม่่นยำำ�มีีความสำำ�คััญ
อย่่างยิ่่�งต่่อความปลอดภััยและคุุณภาพของผลิิตภััณฑ์์

ดัังนั้้�น ความมั่่�นใจในการตรวจวััดค่่า pH อย่่าง
ปลอดภััย แม่่นยำำ� และมีีประสิิทธิิภาพจึึงช่่วยพััฒนา
ความสามารถในการผลิิตของห้้องปฏิิบััติิการและ
องค์์กรที่่�มีีขนาดใหญ่่กว่่า

การตั้้�งคำำ�ถามดัังต่่อไปนี้้�จะช่่วยระบุุว่่าคุุณควร
ปรัับปรุุงความปลอดภััยและประสิิทธิิภาพของการ
ตรวจวััดค่่า pH หรืือไม่่:

•	มิิเตอร์์วััดค่่า pH นั้้�นได้้รัับการปกป้้องจากความ
เสี่่�ยงทั่่�วไปในสภาพแวดล้้อมที่่�มีีการนำำ�เครื่่�องมืือนี้้�
มาใช้้หรืือไม่่?

•	เครื่่�องมืือสามารถใช้้งานได้้ง่่ายและช่่วยประหยััด
เวลาการทำำ�งานของเจ้้าหน้้าที่่�ปฏิิบััติิงานหรืือไม่่?

•	พารามิิเตอร์์การตรวจวััดมีีการป้้องกัันการ
เปลี่่�ยนแปลงที่่�อาจส่่งผลต่่อผลลััพธ์์หรืือไม่่?

คู่่�มืือนี้้�พร้้อมให้้คำำ�แนะนำำ�เกี่่�ยวกัับวิิธีีการตอบคำำ�ถาม
เหล่่านี้้�และคำำ�ถามอื่่�นๆ รวมถึึงวิิธีีตรวจวััดค่่า pH 
อย่่างปลอดภััยและมีีประสิิทธิิภาพ



มิเิตอร์์วัดัค่่า pH ที่่�ใช้้งานได้้ง่่ายช่่วยเพิ่่�มความสามารถ
ในการผลิติและลดความเสี่่�ยงในการเกิดิข้้อผิดิพลาด 
คำำ�แนะนำำ�ต่างๆ บนหน้้าจอช่่วยให้้เจ้้าหน้้าที่่�ปฏิบิัตัิงิาน
สามารถปฏิบัิัติติามขั้้�นตอนอย่่างถูกูต้้องและอย่่างมั่่�นใจ 
เช่่น ระบบตรวจสอบขีีดจำำ�กัดัแบบอัตัโนมัตัิจิะให้้ข้้อมูลู
ประกอบการตััดสินิใจที่่�รวดเร็ว็ในการควบคุมุคุณุภาพ
ได้้ โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งเม่ื่�อระบบแสดงสถานะ PASS/
FAIL (ผ่่าน/ไม่่ผ่่าน) ไว้้บนหน้้าจออย่่างชัดัเจน 

1.� ทำำ�ให้้ชีีวิิตของเจ้้าหน้้าที่่�ปฏิิบััติิ   
 งานนั้้�นง่่ายขึ้้�น

http://mt.com/lean-lab-guide

http://mt.com/lean-lab-guide

https://www.mt.com/global/en/home/library/guides/laboratory-division/1/lean_lab_guide.html?cmp=als_lean-lab-guide


การตรวจวััดค่่า pH ที่่�เชื่่�อถืือได้้จำำ�เป็็นต้องมีีการสอบ
เทีียบที่่�แม่่นยำำ� ซองแบบใช้้ครั้้�งเดีียวช่่วยรัับรองได้้
ว่่าสารละลายจะปราศจากการปนเป้ื้�อนในทุกุการสอบ
เทีียบ หลีีกเลี่่�ยงขั้้�นตอนการรินิสารละลายโดยใช้้วิธิีี
การสอบเทีียบจากซองโดยตรง เพิ่่�มประสิทิธิภิาพของ
กระบวนการด้้วยกล่่องสำำ�หรับัใส่่ซอง ซึ่่�งช่่วยให้้เสีียบ
เซ็น็เซอร์์ได้้อย่่างง่่ายดายและลดระยะเวลาที่่�ต้้องรอ
อ่่านค่า

2. �รัับประกัันการสอบเทีียบที่่�มีี
ประสิิทธิิภาพ

http://mt.com/pH-electrode-maintenance
https://www.mt.com/global/en/home/products/Laboratory_Analytics_Browse/pH-meter/sensor.html


การจัดัตำำ�แหน่่งเซ็น็เซอร์์ให้้เหมาะสมคืือกุญุแจสำำ�คัญั
ที่่�นำำ�ไปสู่่�การอ่่านค่าตัวัอย่่างได้้อย่่างถูกูต้้อง การถืือ
เซ็น็เซอร์์ด้้วยมืือนับัว่่าเป็็นอีีกทางเลืือกหนึ่่�ง แต่่แขนอิิ
เล็ก็โทรดเองก็ม็ีีคุณุประโยชน์หลายประการ การวาง
ตำำ�แหน่่งที่่�ถูกูต้้องแม่่นยำำ�และการเคลื่่�อนที่่�แนวดิ่่�งที่่�
สมบูรูณ์์แบบช่่วยอำำ�นวยความสะดวกในการจัดัการ 
และป้้องกันัความเสีียหายต่่อเซ็น็เซอร์์หรืือป้้องกันัไม่่ให้้
ภาชนะตัวัอย่่างเอีียง หากคุณุวางแผนที่่�จะใช้้เซ็็นเซอร์์
หลายตัวั ก็ส็ามารถใช้้แขนอิเิล็ก็โทรดยึดึเซ็น็เซอร์์เหล่่า
นั้้�นได้้เช่่นกันั ไม่่ว่่าจะอยู่่�ในตำำ�แหน่่งสำำ�หรัับการจัดัเก็บ็
หรืือการตรวจวัดั

3. �วางตำำ�แหน่่งเซ็็นเซอร์์อย่่าง
แม่่นยำำ�



การรับัรองว่่าทุกุการตรวจวัดัผ่่านการดำำ�เนินิการด้้วย
วิธิีีเดีียวกันัเป็็นสิ่่�งสำำ�คัญัอย่่างมากที่่�ช่่วยให้้ได้้ผลลัพัธ์
ที่่�เชื่่�อถืือได้้ การเปลี่่�ยนแปลงการตั้้�งค่่าเครื่่�องมืือโดย
บังัเอิญิหรืือโดยเจตนานั้้�นสามารถป้้องกันัได้้ด้้วยการ
จัดัการผู้้�ใช้้ ซึ่่�งรับัประกันัว่าผู้้�จัดัการห้้องปฏิบิัตัิกิาร
สามารถควบคุมุรููปแบบการวิเิคราะห์์ได้้ เครื่่�องมืือที่่�มา
พร้อมกับัการจัดัการผู้้�ใช้้ที่่�ยืืดหยุ่่�นทำำ�ให้้เจ้้าหน้้าที่่�ปฏิบัิัติิ
งานสามารถกำำ�หนดการตั้้�งค่่าส่่วนบุคุคลได้้ เช่่น ความ
สว่างของหน้้าจอหรืือภาษาของอินิเทอร์์เฟซผู้้�ใช้้

4. ช่่วยปกป้้องการตั้้�งค่่าที่่�สำำ�คััญ



ยิ่่�งห้้องปฏิบิัตัิกิารจัดัการตัวัอย่่างจำำ�นวนมากเท่่าไร 
ความสามารถในการเชื่่�อมต่่อระหว่่างการตรวจวัดัจัดั
เก็บ็ไว้้และการวิเิคราะห์์ที่่�ได้้ก็ย็ิ่่�งมีีความสำำ�คัญัมาก
ขึ้้�นเท่่านั้้�น มิเิตอร์์วัดัค่่า pH สามารถช่่วยคุณุติดิตาม
บันัทึกวัันและเวลา รวมถึึงผู้้�ใช้้งาน ตััวอย่่าง และ ID 
เซ็น็เซอร์์ได้้ในทุกุจุดุข้้อมูลู บันัทึกึหมายเลขตัวัอย่่าง 
(ID) สามารถเข้้าถึงึได้้อย่่างง่่ายดายจากเมนูหูลักั แป้้น
พิมิพ์์ที่่�เจ้้าหน้้าที่่�ปฏิบิัตัิงิานใช้้ได้้ง่่ายทำำ�ให้้ป้้อนข้้อมูลูได้้
อย่่างรวดเร็ว็

5. ติิดตามบัันทึึกของคุุณ



มิเิตอร์์วัดัค่่า pH อาจไม่่ใช่่ที่่�จััดเก็บ็ข้้อมูลูในระยะยาวที่่�
ดีีนักั แต่่เดิมินั้้�น ข้้อมูลูการตรวจวัดัจะได้้รับัการบันัทึกึ
โดยเจ้้าหน้้าที่่� การพิิมพ์์หรืือการส่่งออกผลลัพัธ์ไป
ยังั PC ช่่วยลดระยะเวลาในการคัดัลอกและช่่วยขจัดั
ข้้อผิดิพลาดที่่�อาจเกิดิขึ้้�นได้้ ซอฟต์์แวร์์ที่่�ใช้้สำำ�หรับั
การรวบรวมข้้อมูลูจากมิเิตอร์์วัดัค่่าของคุณุช่่วยมอบ
ฟัังก์์ชันัการทำำ�งานเพิ่่�มเติมิ เช่่น การกำำ�หนดผลลัพัธ์

6.� บัันทึึกผลลััพธ์์ได้้อย่่างมีี  
 ประสิิทธิิภาพ

https://www.mt.com/global/en/home/library/guides/laboratory-division/data_management/data-management-guide.html?cmp=als_lab-data-management


น้ำำ��ที่่�กระเด็น็ สารเคมีี และฝุ่่�นละอองอาจก่่อให้้เกิดิความ
เสีียหายต่่อมิเิตอร์์วัดัค่่าหรืือกัดักร่่อนขั้้�วต่่อ ซึ่่�งส่่งผล
ต่่อความแม่่นยำำ�ของผลลัพัธ์ การป้้องกันัน้ำำ��และฝุ่่�นที่่�
แข็ง็แกร่่งด้้วยระดับั IP54 รับัรองว่่าส่่วนภายในของ
เครื่่�องมืือนั้้�นจะได้้รับัความปลอดภัยัจากฝุ่่�นละอองและ
น้ำำ�� การป้้องกัันที่่�สูงูระดับันี้้�สามารถทำำ�ได้้อย่่างแน่่นอน
ด้้วยการเชื่่�อมต่่อระหว่่างเซ็น็เซอร์์และอุุปกรณ์์ต่่อพ่่วง 
หากทำำ�งานร่วมกัับสารละลายหรืือสารกััดกร่่อน ฝา
ครอบแบบถอดเปล่ี่�ยนได้้ช่่วยเสริมิการป้้องกันัที่่�สำำ�คัญ
เพิ่่�มขึ้้�นอีีกชั้้�น

7. รัักษาความปลอดภััย 
    ของเครื่่�องมืือ

http://mt.com/lean-lab-guide

https://www.mt.com/global/en/home/library/guides/laboratory-division/laboratory-safety.html?cmp=als_lab-safety


กำำ�ลัังมองหามิิเตอร์์วััดค่่า pH ที่่�เชื่่�อถืือได้้และมีีประสิิทธิิภาพอยู่่�หรืือไม่?่
เครื่่�องวััดแบบตั้้�งโต๊๊ะ SevenDirect ที่่�พััฒนาขึ้้�นเพื่่�อการใช้้งานที่่�หลาก
หลายสามารถตรวจวััดค่่า pH, ความเข้้มข้้นของไอออน และค่่าการนำำ�
ไฟฟ้้าของตััวอย่่างเกืือบทุุกประเภทได้้อย่่างแม่่นยำำ� เครื่่�องวััดเหล่่านี้้�ผสม
ผสานเทคโนโลยีีเคมีีไฟฟ้้าเข้้ากัับความยืืดหยุ่่�นและนวััตกรรมการออกแบบ 
อีีกทั้้�งความสะดวกในการใช้้งาน ตััวเลืือกการจััดการข้้อมููล และความ
คงทนจะสร้้างความพึึงพอใจให้้กัับผู้้�ใช้้ที่่�มีีวิิสััยทััศน์์

 www.mt.com/SevenDirect

กำำ�ลัังมองหามิิเตอร์์วััดค่่า pH ที่่�สนัับสนุุนการปฏิิบััติิตามข้้อกำำ�หนดอย่่าง
เต็็มรููปแบบอยู่่�หรืือไม่่
SevenExcellence™ เป็็นมิิเตอร์์วััดค่่าระดัับมืืออาชีีพที่่�มีีประสิิทธิิภาพ
สููงและได้้รัับการออกแบบเพื่่�ออุุตสาหกรรมที่่�อยู่่�ภายใต้้การกำำ�กัับดููแล ซึ่่�ง
มอบความสมบููรณ์์ถููกต้้องของข้้อมููลและรองรัับข้้อกำำ�หนดของ 21 CFR 
ส่่วนที่่� 11 อย่่างเต็็มรููปแบบหากเชื่่�อมต่่อกัับซอฟต์์แวร์์ LabX™ บน PC 
เครื่่�องมืือนี้้�มอบตััวเลืือกระบบอััตโนมััติิและการตรวจวััดที่่�ยืืดหยุ่่�นด้้วย
เครื่่�องเก็็บตััวอย่่างอััตโนมััติิจาก InMotion™ รวมถึึงการปฏิิบััติิงานที่่�มีี
ประสิิทธิิภาพและคำำ�แนะนำำ�ผู้้�ใช้้
 www.mt.com/SevenExcellence

https://www.mt.com/global/en/home/products/Laboratory_Analytics_Browse/pH-meter/pH-meters/benchtop-pH-meter/sevendirect.html
https://www.mt.com/global/en/home/products/Laboratory_Analytics_Browse/pH-meter/benchtop-pH-meter/sevenexcellence.html?cmp=als_sevenexcellence


เซ็็นเซอร์์วััดค่่า pH ชนิิดพิิเศษเพื่่�อการใช้้งานที่่�ท้้าทาย
การตรวจวััดที่่�แม่่นยำำ�เริ่่�มต้้นจากเซ็็นเซอร์์ที่่�เชื่่�อถืือได้้ ตััวอย่่างที่่�ท้้าทาย
จำำ�เป็็นต้้องมีีเซ็็นเซอร์์ชนิิดพิิเศษเพื่่�อให้้สามารถตรวจวััดตััวอย่่างได้้อย่่าง
แม่่นยำำ� เช่่น ตััวทำำ�ละลายอิินทรีีย์์ อาหารที่่�เป็็นของแข็็งและกึ่่�งของแข็็ง 
หรืือของเหลวที่่�มีีค่่าความหนืืดสููง รัับรองว่่าคุุณจะได้้รัับเซ็็นเซอร์์ที่่�เหมาะ
แก่่การใช้้งานอย่่างแน่่นอน

 www.mt.com/LabSensors

บััฟเฟอร์์ที่่�มีีคุุณภาพเพื่่�อการสอบเทีียบอย่่างมีีประสิิทธิิภาพ
ความแม่่นยำำ�ของค่่า pH ที่่�อ่่านได้้ขึ้้�นอยู่่�กัับสารละลายที่่�ใช้้ในการสอบเทีียบ 
METTLER TOLEDO นำำ�เสนอตััวเลืือกบััฟเฟอร์์ pH ที่่�หลากหลายแบบ
ครบวงจร ทั้้�งแบบขวดและแบบซอง ซองแบบใช้้ครั้้�งเดีียวที่่�บรรจุุภายใต้้
สภาวะที่่�มีีการควบคุุม รัับประกัันสารละลายที่่�สดใหม่่และปลอดภััยจากการ
ปนเปื้้�อนสำำ�หรัับทุุก ๆ การสอบเทีียบ

 www.mt.com/phlab_buffers

https://www.mt.com/global/en/home/products/Laboratory_Analytics_Browse/pH-meter/sensor.html?cmp=als_labsensors
https://www.mt.com/global/en/home/products/Laboratory_Analytics_Browse/pH-meter/pH-buffer-standard-and-electrolyte/pH-buffer.html?cmp=als_phlab_buffers


Mettler-Toledo GmbH ฝ่ายการวิเคราะห์ 
Heuwinkelstrasse 3
8606 Nänikon, Switzerland
Tel. +41 44 944 47 47
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