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การอ่านค่่า pH ที่่�ผันัผัวนและผัลลพัธ์์ท่ี่�ไม่่แม่่นยำำาจะไม่่เป็็นอปุ็สรรค่ต่่อการต่รวจวัดค่่า pH ของต่วัอย่ำางนม่
เป็็นป็ระจำาอ่กต่่อไป็ เซ็น็เซ็อร์วัดค่่า pH รุน่ InLab Dairy จาก METTLER TOLEDO ช่้วยำให้้ต่รวจวัดค่่า pH 
ของนม่ได้อย่ำางน่าเช้่�อถือ่และรวดเร็ว โดยำป็กต่แิล้ว นม่จะม่่ป็รมิ่าณโป็รต่น่และไขม่นัสงู ที่ำาให้้เกิดการต่ก
ต่ะกอนและอดุต่นัห้วัต่่อของเซ็น็เซ็อร์วัดค่่า pH แบบทัี่�วไป็ แต่่ระบบอ้างองิ ARGENTHAL™ ในเซ็น็เซ็อร์วดั
ค่่า pH รุ่น InLab พร้อม่จดัการกับค่วาม่ท้ี่าที่ายำข้อน่� ค่ราบสกป็รกบนเม่ม่เบรนวดัค่่า pH เกิดจากการค่วาม่
สะอาดเซ็็นเซ็อร์อย่ำางไม่่ม่ป่็ระสทิี่ธ์ภิาพ และยัำงส่งผัลให้้เซ็น็เซ็อร์วัดค่่า pH แบบทัี่�วไป็ต่อบสนองได้ช้้าลง 
เซ็็นเซ็อร์วดัค่่า pH รุน่ InLab Dairy ออกแบบม่าเพ่�อแก้ไขปั็ญห้าดงักล่าวน่�โดยำเฉพาะ ยิำ�งไป็กว่านั�น หั้วต่่อ
แบบ 3 ห้วัยัำงช่้วยำให้้ต่รวจวัดค่่า pH ได้อย่ำางรวดเร็ว

อ่านเอกสารน่�เพ่�อที่ราบถึืงค่ณุสม่บตั่ต่ิ่างๆ ของเซ็น็เซ็อร์วัดค่่า pH รุน่ InLab ท่ี่�สาม่ารถืรบัม่อ่กบัค่วาม่
ท้ี่าที่ายำที่่�พบบ่อยำขณะวิเค่ราะห์้ค่่า pH ของนม่ ห้วัข้อกลเม่ด็เค่ลด็ลบัม่ร่ายำละเอ่ยำดค่ำาแนะนำาในการบำารงุรกัษา
เซ็็นเซ็อร์วัดค่่า pH รุน่น่�อย่ำางเห้ม่าะสม่เพ่�อให้้ผัลลัพธ์์ที่่�แม่่นยำำาทุี่กค่รั�งที่่�ใช้้งาน

การตรวจวัดค่่า pH ของนม
เซ็็นเซ็อร์ InLab Dairy  
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บทนำา 
นม่ม่่สารอาห้ารที่่�เห้ม่าะอยำ่างยำิ�งสำาห้รับผัู้ค่นทีุ่กช้่วงอายำุ เพราะ
ป็ระกอบด้วยำคุ่ณค่่าที่างโภช้นาการสูง และยำังเป็็นวัต่ถืุดิบต่ั�ง
ต่้นที่่�ใช้้ในการผัลิต่ผัลิต่ภัณฑ์์จากนม่ม่ากม่ายำ เช้่น ช้่ส โยำเกิร์ต่ 
ค่ร่ม่ ฯลฯ ในอุต่สาห้กรรม่ผัลิต่ภัณฑ์์จากนม่โดยำที่ั�วไป็ต่้อง
ม่่การต่รวจสอบและค่วบคุ่ม่ดูแลคุ่ณภาพของนำ�านม่ดิบรวม่
ถืึงผัลิต่ภัณฑ์์สำาเร็จรูป็เป็็นพ่�นฐาน ค่่า pH เป็็นต่ัวแป็รด้าน
คุ่ณภาพที่่�สำาค่ัญในอุต่สาห้กรรม่ผัลิต่ภัณฑ์์จากนม่ ไม่่ว่าจะเป็็น
ขั�นต่อนการบรรจุเพ่�อการบริโภค่ของม่นุษยำ์ ห้ร่อขั�นต่อนการ
แป็รรูป็ผัลิต่ภัณฑ์์จากนม่อ่�นๆ ที่่�ต่าม่ม่า

ค่วามสำำาค่ัญของการตรวจวัดค่่า pH
โดยำป็กต่ิแล้วค่่า pH ของนำ�านม่ดิบสดๆ จะอยำู่ระห้ว่าง 6.4 ถืึง 
6.8 ที่ั�งน่�ขึ�นอยำู่กับแห้ล่งที่่�ม่าของนม่ การที่ำางานของจุลินที่ร่ยำ์
ในนม่สดที่ำาให้้เกิดกรดแล็กต่ิกซ็ึ�งเป็็นผัลิต่ภัณฑ์์พลอยำได้ขึ�นม่า 
ป็ริม่าณกรดแล็กต่ิกที่่�ม่ากเกินไป็จะส่งผัลให้้เกิดลิ�ม่โป็รต่่นห้ร่อ
จับต่ัวเป็็นต่ะกอน นม่จึงม่่กลิ�นและรสเป็ร่�ยำวเฉพาะต่ัว ซ็ึ�งเป็็น
คุ่ณสม่บัต่ิที่่�ไม่่ต่้องการให้้เกิดขึ�น และที่ำาให้้ผัลิต่ภัณฑ์์ที่่�แป็รรูป็
ม่าจากนม่ลักษณะน่�เส่�อม่คุ่ณภาพลง 

รูป็ที่่� 1: นำ�านม่ดิบที่่�ใช้้สำาห้รับที่ดสอบคุ่ณภาพ 

การที่ดสอบค่่า pH ในนำ�านม่ดิบม่่ส่วนช้่วยำในการต่รวจพบ 
สัญญาณบ่งช้่�การต่ิดเช้่�อในโค่ร่ดนม่ด้วยำ ในกรณ่เช้่นน่� 
ค่่า pH จะเบ่�ยำงเบนไป็จากค่่าในช้่วงป็กต่ิ ม่่การค่้นพบว่า
กระบวนการฆ่่าเช้่�อจะรวดเร็วยำิ�งขึ�นห้ากค่่า pH ต่ำ�าลง ดังนั�น
จึงต่้องบันที่ึกพาราม่ิเต่อร์ค่่า pH เพ่�อให้้ขั�นต่อนด้านคุ่ณภาพ
และกระบวนการม่่ป็ระสิที่ธ์ิภาพ ค่่า pH ม่่บที่บาที่สำาค่ัญม่าก
ในกระบวนการผัลิต่ผัลิต่ภัณฑ์์จากนม่ช้นิดต่่างๆ เช้่น ค่่า pH 
เป็็นต่ัวกำาห้นดคุ่ณภาพค่วาม่แข็งและค่วาม่นุ่ม่ของช้่ส ส่วนใน
กระบวนการผัลิต่เนยำก็ต่้องค่วบคุ่ม่ค่ร่ม่นม่ให้้ม่่ค่่า pH เฉพาะ
เจาะจงเพ่�อให้้ได้เนยำจ่ด ขณะที่่�ค่ร่ม่สำาห้รับผัลิต่เนยำเป็ร่�ยำวก็
ต่้องป็รับกรดเพิ�ม่เพ่�อให้้ได้ค่่า pH ที่่�อยำู่ในช้่วง 4.6 ถืึง 5.0 
นอกจากน่� ผัลิต่ภัณฑ์์จากนม่ที่่�ม่่ค่่า pH ต่ำ�ายำังเพิ�ม่อายำุการเก็บ
รักษาของผัลิต่ภัณฑ์์อ่กด้วยำ 

ค่วามท้าทายในการตรวจวัด
อุต่สาห้กรรม่นม่จำาเป็็นต่้องใช้้เซ็็นเซ็อร์วัดค่่า pH ที่่�ที่ำาค่วาม่
สะอาดได้ง่ายำและที่นต่่อการใช้้งาน และเซ็็นเซ็อร์วัดค่่า pH 
ต่้องม่่การต่อบสนองที่่�รวดเร็วและม่่ค่วาม่ไวสูง เพ่�อให้้
สาม่ารถืวิเค่ราะห้์ได้ฉับไวและเช้่�อถื่อได้ ผัลลัพธ์์ที่่�ไม่่ถืูกต่้อง
ยำ่อม่ส่งผัลให้้คุ่ณภาพและรสช้าต่ิเกิดค่วาม่ไม่่สม่ำ�าเสม่อ 

ต่ารางดังต่่อไป็น่�จะอธ์ิบายำสรุป็เก่�ยำวกับค่วาม่ที่้าที่ายำและผัล 
กระที่บต่่อผัลลัพธ์์ของการต่รวจวัดค่่า pH ระห้ว่างที่่�วิเค่ราะห้์
ต่ัวอยำ่างนม่ 

ค่วาม่ที่้าที่ายำจาก
ต่ัวอยำ่าง  

ผัลกระที่บจากต่ัวอยำ่าง

ค่่าที่่�อ่านได้ม่่ค่วาม่
ผัันผัวน

ผัลลัพธ์์ไม่่ถืูกต่้อง

ต่ัวอยำ่างม่่ป็ริม่าณ
โป็รต่่นสูง 

โป็รต่่นอาจที่ำาให้้อิเล็กโที่รไลต่์อ้างอิงต่ก
ต่ะกอนและอุดต่ันห้ัวต่่อได้ 

การที่ำาค่วาม่สะอาด
เซ็็นเซ็อร์ห้ลังต่รวจวัด
ค่่าเสร็จแล้ว 

เซ็็นเซ็อร์สกป็รกจากการที่ำาค่วาม่สะอาดที่่�
ไม่่ม่่ป็ระสิที่ธ์ิภาพ จึงเกิดค่ราบสะสม่บน 
เม่ม่เบรนแก้ว และที่ำาให้้ต่อบสนองช้้าลง

การต่รวจวัดในพ่�นที่่�
กลางแจ้งห้ร่อที่่�สายำ
การผัลิต่

ต่้องใช้้เซ็็นเซ็อร์ที่่�ให้้ผัลลัพธ์์เช้่�อถื่อได้  
พร้อม่ที่ั�งป็ระห้ยำัดและง่ายำต่่อการจัดการ

ลดภาระงานบำารุงรักษาและทำาค่วามสำะอาดได้ง่าย
เซ็น็เซ็อร์วดัค่่า pH รุน่ InLab Dairy (59904591) ต้่อง 
การการบำารุงรกัษาน้อยำและง่ายำต่่อการที่ำาค่วาม่สะอาด โดยำ
ออกแบบม่าเพ่�อใช้้งานกบัต่วัอย่ำางนม่โดยำเฉพาะ เซ็น็เซ็อร์ม่า
พร้อม่ห้วัต่่อเซ็ราม่กิแบบ 3 ห้วั ซ็ึ�งช่้วยำให้้อเิลก็โที่รไลต์่อ้างอิง
ไห้ลออกได้อย่ำางม่ป่็ระสทิี่ธ์ภิาพสูงสดุ นอกจากน่� เซ็น็เซ็อร์วดั
ค่่า pH รุน่ InLab ยำงัม่ร่ะบบอ้างองิที่่�ได้รับการป็รบัป็รงุให้้ด่
กว่าเดิม่ ได้แก่ ARGENTHAL™ ซ็ึ�งช่้วยำป้็องกนัไม่่ให้้ห้วัต่่ออุด
ต่นัจากซ็ลัไฟด์ห้รอ่โป็รต่น่ ต่วัดกัจบัซ็ลิเวอร์ไอออนในระบบจะ
ป้็องกนัไม่่ให้้ซ็ลิเวอร์ไอออนเข้าสูอ่เิลก็โที่รไลต์่ ที่ำาให้้โป็รต่น่จาก
ต่วัอย่ำางนม่สาม่ารถืที่ำาป็ฏิกิิรยิำากบัอเิลก็โที่รไลต์่ได้อิสระโดยำไม่่
ต่กต่ะกอน เซ็น็เซ็อร์รุน่น่�ม่อ่เิลก็โที่รไลต์่อ้างอิง FRISCOLYT-B 
ที่่�ที่ำาให้้เซ็น็เซ็อร์น่�เห้ม่าะสำาห้รบัการวิเค่ราะห์้ค่่า pH ในต่วัอย่ำางที่่�
เป็็นอิม่ลัช้นัและในสภาพแวดล้อม่ที่่�เย็ำน เม่ม่เบรนแก้ววัดค่่า pH 
แบบค่รึ�งที่รงกลม่ของเซ็น็เซ็อร์น่�ที่ำาค่วาม่สะอาดได้ง่ายำห้ลัง
จากที่่�ต่รวจวัดต่วัอย่ำางนม่ซ็ำ�าๆ ห้ลายำค่รั�ง 
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นม่ เม่ม่เบรนแก้วที่่�ไวต่่อค่่า pH A41 ม่่

ค่วาม่ที่นที่านสูง จึงเห้ม่าะสำาห้รับการ
ต่รวจวัดในอุณห้ภูม่ิสูง

SafeLock™: สำาห้รับเต่ิม่อิเล็กโที่รไลต่์ เป็ิด
และต่รวจวัดได้ง่ายำ ป็ิดผันึกเพ่�อเก็บรักษาได้
อยำ่างม่ิดช้ิด 

ห้ัวต่่อแบบ 3 ห้ัวเพ่�อ
ผัลลัพธ์์ที่่�รวดเร็ว

ระบบอ้างอิง ARGENTHAL™ รับป็ระกันว่า 
อิเล็กโที่รไลต่์จะไม่่ม่่ซ็ิลเวอร์ไอออน จึงไม่่ที่ำาให้้
ห้ัวต่่ออุดต่ันจากต่ัวอยำ่างที่่�ม่่ซ็ัลไฟด์ห้ร่อโป็รต่่น  

รูป็ที่่� 2: เซ็็นเซ็อร์วัดค่่า pH รุ่น InLab Dairy

เซ็น็เซ็อร์รุ่นน่�ได้รับการออกแบบเป็็นพิเศษเพ่�อให้้ต่รวจวัดค่่า 
pH ในสถืานที่่�ป็ฏิบิตั่งิานต่่างๆ ซึ็�งรวม่ถืงึสภาพแวดล้อม่ใน
ห้้องป็ฏิบิตั่กิาร ที่่�สายำการผัลติ่ และกลางแจ้ง ได้อย่ำางที่นที่าน
และรวดเรว็ อณุห้ภมิู่ของต่วัอย่ำางสาม่ารถืวดัได้โดยำใช้้ห้วัวัด
อณุห้ภมิู่ภายำนอกร่วม่กบัเซ็็นเซ็อร์วดัค่่า pH ในกรณท่่ี่�เป็็นการ
ช้ดเช้ยำอณุห้ภมิู่อัต่โนม่ตั่ ิ(ATC) ห้ร่อสาม่ารถืป้็อนอณุห้ภมู่ไิด้
ด้วยำต่นเองในม่เิต่อร์วดัค่่า pH ในกรณท่่ี่�เป็็นการช้ดเช้ยำอณุห้ภมู่ิ
แบบแม่นนวล (MTC)

เซ็น็เซ็อร์วัดค่่า pH รุ่น InLab Power Pro-ISM (51344211) 
ห้ร่อ InLab Solids Pro-ISM (51344155) สาม่ารถืนำาม่าใช้้
เป็็นเซ็็นเซ็อร์วดัค่่า pH ที่่�ม่่ห้วัวดัอุณห้ภมู่ใินต่วัสำาห้รับต่รวจวัด
ต่วัอย่ำางนม่ได้ ซึ็�งค่ำาว่า “Pro” ห้ม่ายำถืงึห้วัวัดอณุห้ภมู่ใินต่วั 
และคุ่ณสม่บตั่ ิISM (Intelligent Sensor Management ห้รอ่
การจดัการหั้ววดัแบบอัจฉริยำะ) จะช่้วยำให้้ผัูใ้ช้้สาม่ารถืบันที่กึ
พาราม่เิต่อร์การต่รวจวดัที่่�สำาคั่ญที่ั�งห้ม่ดอย่ำางเช่้น ป็ระวัต่ิ 
การสอบเที่ย่ำบ ได้อย่ำางแม่่นยำำา ทัี่�งยัำงไม่่ม่ข่ั�นต่อนการบำารงุ
รกัษาเพราะไม่่จำาเป็็นต้่องเติ่ม่อิเล็กโที่รไลต์่ เซ็น็เซ็อร์รุน่ InLab 
Power Pro-ISM ม่่ระบบอ้างอิง SteadyForce™ อเิลก็โที่รไลต์่ 
แบบอัดแรงดนัจะป้็องกนัไม่่ให้้หั้วต่่อเกดิการอดุต่นั  
พร้อม่รบัรองว่าผัลลพัธ์์ที่่�ได้ม่่ค่วาม่เช้่�อถือ่สงูและที่ำาซ็ำ�าได้ เน่�อง
จากอิเลก็โที่รไลต์่ไห้ลได้ค่งที่่�แม้่จะอยู่ำในต่วัอย่ำางของเห้ลวท่ี่�ม่่
ค่วาม่ห้นาแน่นกต็่าม่ เซ็็นเซ็อร์ InLab Solids Pro-ISM ม่ห่้วัต่่อ
แบบเปิ็ด จึงไม่่ม่่การอดุต่นั เซ็็นเซ็อร์รุ่นน่�ยำงัสาม่ารถืนำาม่าใช้้
ต่รวจวดัผัลติ่ภณัฑ์์จากนม่ช้นดิกึ�งของแขง็ห้รอ่ช้นดิของแข็ง 
เช่้น โยำเกร์ิต่ ช่้ส เนยำ ได้อ่กด้วยำ เม่ม่เบรนต่รวจวัดค่่า pH ของ
เซ็น็เซ็อร์รุ่นน่�ม่่ป็ลายำแห้ลม่ เพ่�อให้้สาม่ารถืเสย่ำบลงในต่วัอย่ำาง
กึ�งของแข็งได้ง่ายำ ระบบอ้างอิงพอลิเม่อร์ XEROLYT® EXTRA 
แบบแขง็ม่่ห้วัต่่อแบบเปิ็ดที่่�ไม่่ก่อให้้เกิดการอดุต่นั ที่ำาให้้เป็็น
เซ็น็เซ็อร์ท่ี่�ง่ายำต่่อการที่ำาค่วาม่สะอาดและลดภาระงานบำารงุ
รกัษา

ขั�นตอนและวิธีีการ
สอบเที่่ยำบเซ็็นเซ็อร์โดยำใช้้บัฟเฟอร์ที่่�ค่รอบค่ลุม่ค่่า pH ของ
ต่ัวอยำ่างนม่ (ในกรณ่น่�ค่่อค่่า pH 4.01 และ 7.00) บันที่ึก
ค่วาม่ช้ันและค่่าออฟเซ็ต่ของการสอบเที่่ยำบสำาห้รับเซ็็นเซ็อร์ 
โดยำค่่าค่วาม่ช้ันเป็็น 95 - 105% และออฟเซ็ต่ 0 ± 30 mV 
ช้่วยำให้้ม่ั�นใจได้ว่าการต่รวจวัดน่าเช้่�อถื่อ

รูป็ที่่� 3: การต่รวจวัดนม่โดยำใช้้เซ็็นเซ็อร์วัดค่่า pH รุ่น InLab Dairy

ดำาเนนิการต่รวจวัดต่วัอย่ำางซ็ำ�า 3 ค่รั�ง ค่วาม่เบ่�ยำงเบนม่าต่รฐาน
ท่ี่�ไม่่เกนิ ± 0.05 ห้น่วยำ pH แสดงว่าค่วาม่แป็รป็รวนในค่่า pH 
ของตั่วอย่ำางอยำูใ่นระดับที่่�ยำอม่รับได้ ห้ลังจากต่รวจวัดค่่า pH 
เสร็จแล้ว ให้้ล้างเซ็น็เซ็อร์อย่ำางทัี่�วถึืงโดยำใช้้นำ�าป็ราศจากไอออน 
แนะนำาให้้ล้างโดยำใช้้สารละลายำสบู่อ่อนๆ ต่าม่ด้วยำนำ�าป็ราศจาก
ไอออนเพ่�อป้็องกนัไม่่ให้้ไขม่นัและโป็รต่่นสะสม่อยำูบ่นเซ็น็เซ็อร์วดั
ค่่า pH และช่้วยำให้้สาม่ารถืที่ำาค่วาม่สะอาดได้อย่ำางเป็็นขั�นเป็็น
ต่อน การใช้้เอที่านอลล้างเป็็นค่รั�งค่ราวจะช่้วยำขจัดโป็รต่น่ที่่�ก่อ
ต่วัขึ�น ห้ลงัจากท่ี่�ที่ำาค่วาม่สะอาดด้วยำเอที่านอลแล้ว ค่วรล้าง
ด้วยำนำ�าป็ราศจากไอออนอก่ที่ ่จากนั�นจึงแช่้เซ็น็เซ็อร์วัดค่่า pH 
ในสารละลายำสำาห้รับการเก็บรกัษา InLab (30111142) ห้รอ่
สารละลายำ KCl ที่่�ม่ค่่วาม่เข้ม่ข้น 3 โม่ล/ลติ่ร (51350072) 
เป็็นเวลา 5 - 10 นาที่ก่่อนนำาไป็ใช้้งานกับตั่วอย่ำางรายำการต่่อไป็

ผลลัพธี์และการอภิปราย
ต่วัอย่ำางนำ�านม่ดบิและนม่ท่ี่�ผ่ัานการแป็รรปู็ต่่างๆ ได้รบัวเิค่ราะห์้
เพ่�อห้าค่่า pH ณ อณุห้ภมู่แิวดล้อม่ท่ี่� 25 ± 2 องศาเซ็ลเซ่็ยำส 
ค่่า pH เฉล่�ยำของต่วัอย่ำาง (ดำาเนนิการต่รวจวัดค่่าซ็ำ�า 3 ค่รั�ง) ที่่�
ได้จากการใช้้เซ็น็เซ็อร์วัดค่่า pH รุน่ InLab Dairy แสดงอยำูใ่น
ต่ารางด้านล่างดังน่�  

ต่ัวอยำ่างนม่ ค่่า pH เฉล่�ยำ
ค่่าเบ่�ยำงเบน
ม่าต่รฐาน

เวลาเฉล่�ยำ 
(วินาที่่)

นม่วัวดิบ 6.62 0.02 06

นม่กระบ่อดิบ 6.76 0.03 20

นม่ป็รุงแต่่งผัสม่
นม่ขาดม่ันเนยำ 
(อัลม่อนด์)

6.53 0.01 09

ต่าราง: ค่่า pH ของต่ัวอยำ่างนม่ที่่�วัดได้โดยำใช้้เซ็็นเซ็อร์รุ่น InLab Dairy

ค่วาม่เบ่�ยำงเบนม่าต่รฐานได้รับการบันทึี่กโดยำม่ค่่่าต่ำ�ากว่า  
± 0.05 ห้น่วยำ pH และเวลาต่อบสนองอยำูใ่นช่้วงที่่�ไม่่เกิน  
30 วนิาที่่



สำาห้รับข้อมู่ลเพิ�ม่เต่ิม่
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ค่ำาแนะนำาจากผ้้เชี่ี�ยวชี่าญ
• ห้ากห้ัวต่่อของเซ็็นเซ็อร์วัดค่่า pH ม่่สิ�งอุดต่ันม่ากเกินไป็ ให้้

แช้่เซ็็นเซ็อร์ในสารละลายำเพป็ซ็ิน/HCl (51350100) เป็็น
เวลา 1 ช้ั�วโม่ง ซ็ึ�งเป็็นวิธ์่ที่่�เห้ม่าะสำาห้รับขจัดการป็นเป็้�อน
โป็รต่่นม่ากที่่�สุด จากนั�นจึงล้างและสอบเที่่ยำบเซ็็นเซ็อร์ให้ม่่ 

• ให้้ที่ำาค่วาม่สะอาดอิเล็กโที่รดอยำ่างสม่ำ�าเสม่อเพ่�อขจัดไขม่ัน
และโป็รต่่นที่่�สะสม่โดยำใช้้นำ�าป็ราศจากไอออนต่าม่ด้วยำ 
เอที่านอลและสุดที่้ายำจึงที่ำาค่วาม่สะอาดด้วยำนำ�าป็ราศจาก
ไอออนอ่กค่รั�ง

• อยำ่าป็ล่อยำให้้ต่ัวอยำ่างนม่แห้้งไป็บนเซ็็นเซ็อร์ เพราะจะที่ำาให้้
ห้ัวต่่ออุดต่ัน ซ็ึ�งส่งผัลให้้ที่ำาค่วาม่สะอาดได้ยำากและอาจสร้าง
ค่วาม่เส่ยำห้ายำต่่อเม่ม่เบรนแก้วที่่�ไวต่่อค่่า pH

• การบำารุงรักษาเป็็นป็ระจำาสำาค่ัญอยำ่างยำิ�งต่่อการยำ่ดอายำุ 
การใช้้งานของอิเล็กโที่รดวัดค่่า pH แนะนำาให้้ป็รับสภาพ 
อิเล็กโที่รดให้ม่่ในสารละลายำ HCl ค่วาม่เข้ม่ข้น 0.1 โม่ลาร์
ห้ากการต่รวจวัดค่่า pH ไม่่ม่่ค่วาม่แม่่นยำำา โดยำค่วรป็รับ
สภาพให้ม่่ในสารละลายำ HCl ค่วาม่เข้ม่ข้น 0.01 โม่ลาร์ใน
กรณ่ที่่�เป็็นเซ็็นเซ็อร ์InLab Solids Pro-ISM 

• ช้่วงการต่รวจวัดค่่า pH สำาห้รับเซ็็นเซ็อร์รุ่น InLab Solids 
Pro-ISM ค่่อ 1 ถืึง 11 ห้น่วยำ pH ดังนั�นจึงไม่่ค่วรสัม่ผััสกับ
สารละลายำที่่�เป็็นกรด (ต่ำ�ากว่า pH 1.00) ห้ร่อด่าง (สูงกว่า 
pH 11.00) รุนแรง

• ค่วบคุ่ม่บัฟเฟอร์ ต่ัวอยำ่าง และเซ็็นเซ็อร์สำาห้รับการสอบ
เที่่ยำบไว้ที่่�อุณห้ภูม่ิเด่ยำวกันเพ่�อให้้ต่รวจวัดค่่า pH ได้อยำ่าง
แม่่นยำำา ค่่า pH ของต่ัวอยำ่างจะเป็ล่�ยำนแป็ลงต่าม่อุณห้ภูม่ิ 
จึงค่วรต่รวจวัดค่่า pH ของต่ัวอยำ่างที่่�อุณห้ภูม่ิเด่ยำวกันเพ่�อ
ให้้เป็ร่ยำบเที่่ยำบได้ถืูกต่้อง

• ต่รวจสอบให้้แน่ใจว่าห้ัวต่่อของเซ็็นเซ็อร์วัดค่่า pH จุ่ม่ลง
ในต่ัวอยำ่างจนห้ม่ด เพ่�อให้้การต่รวจวัดม่่ค่วาม่รวดเร็วและ
สม่ำ�าเสม่อ

• วิธ์่ที่่�ด่ที่่�สุดค่่อให้้เก็บอิเล็กโที่รดไว้ในฝาเป็ียำกที่่�บรรจุ
สารละลายำสำาห้รับการเก็บรักษา InLab (30111142) 
ระห้ว่างการต่รวจวัดค่่าแต่่ละค่รั�งห้ร่อเม่่�อไม่่ได้ใช้้งาน 
อิเล็กโที่รดในช้่วงเวลาสั�นๆ

ข้อม้ลเพิ�มเติม
• วิด่โอเก่�ยำวกับการจัดการอิเล็กโที่รดใน  

  YouTube
• ม่ิเต่อร์วัดค่่า pH, อิเล็กโที่รด, สารละลายำ และอุป็กรณ์เสริม่

ต่่างๆ ม่ากม่ายำที่่�ค่รอบค่ลุม่:  

 www.mt.com/pH
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