
ค่่า pH ของเนื้้�อสััตว์์เป็็นื้สั่�งที่่�บ่่งบ่อกสัภาพของเนื้้�อสััตว์์โดยตรง ที่ั�งค่ว์ามสัด รสัชาต่ และคุ่ณภาพโดย
รว์ม ด้ว์ยเหตุนื้่�อุตสัาหกรรมเนื้้�อสััตว์์จึึงต้องบ่ันื้ที่ึกการตรว์จึว์ัดค่่า pH ของตัว์อย่างในื้ขั�นื้ตอนื้การป็ระเม่นื้
คุ่ณภาพ การแป็รรูป็ และการบ่รรจึุห่บ่ห่อ เซ็็นื้เซ็อร์ว์ัดค่่า pH แบ่บ่ที่ั�ว์ไป็ที่่�ม่หัว์ต่อเซ็ราม่กอาจึอุดตันื้ได้ง่าย
และยากต่อการที่ำาค่ว์ามสัะอาด ซ็ึ�งที่ำาให้ม่ค่ราบ่สักป็รกสัะสัมบ่นื้เซ็็นื้เซ็อร์และได้ผลลัพธ์์ไม่ถููกต้อง การหา
ค่่า pH จึึงจึำาเป็็นื้ต้องม่การเตร่ยมตัว์อย่างที่่�ใช้เว์ลานื้านื้ย้ดเย้�อ เซ็็นื้เซ็อร์ที่่�ได้รับ่การป็รับ่การออกแบ่บ่ เช่นื้ 
InLab Solids Pro-ISM ของ METTLER TOLEDO จึะม่การแก้ไขสั่ว์นื้ป็ระกอบ่ด้านื้การที่ำางานื้ของเซ็็นื้เซ็อร์
เพ้�อใช้ตรว์จึว์ัดตัว์อย่างเนื้้�อสััตว์์โดยการเสั่ยบ่เซ็็นื้เซ็อร์เข้าไป็โดยตรง รว์มที่ั�งเพ้�อรับ่ม้อกับ่ค่ว์ามที่้าที่าย
ด้านื้การตรว์จึว์ัดอ้�นื้ๆ ได้ในื้ที่ันื้ที่่ ผลลัพธ์์สัุดที่้ายที่่�ได้จึากการหาค่่า pH ของตัว์อย่างเนื้้�อสััตว์์จึะรว์ดเร็ว์
และม่ค่ว์ามแม่นื้ยำามากกว์่า 

การตรวจวัดค่่า pH ของเนื้้�อสััตว์
เซ็็นื้เซ็อร์ InLab Solids Pro-ISM
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บทนื้ำา 
คุ่ณภาพสั่ว์นื้ต่างๆ ในื้ผล่ตภัณฑ์์เนื้้�อสััตว์์ขั�นื้สัุดที่้าย เช่นื้ ค่ว์าม
นืุ้่มและค่ว์ามชุ่มฉ่ำำ�าจึะขึ�นื้อยู่กับ่ค่่า pH ของเนื้้�อสััตว์์ ตัว์แป็ร
ภายในื้ของตัว์อย่างเนื้้�อสััตว์์ เช่นื้ ค่่า pH, ค่ว์ามสัามารถูในื้ 
การจึับ่กับ่นื้ำ�า, ป็ร่มาณเกล้อ และอุณหภูม่ จึะเป็็นื้ตัว์กำาหนื้ด
ค่ว์ามนื้่ารับ่ป็ระที่านื้ ค่ว์ามสัด และโอกาสัที่่�จึุล่นื้ที่ร่ย์จึะ
เต่บ่โต หนื้่ว์ยงานื้กำากับ่ดูแล เช่นื้ EFSA (หนื้่ว์ยงานื้ด้านื้ค่ว์าม
ป็ลอดภัยของอาหารป็ระจึำาภูม่ภาค่ยุโรป็) และ FSSAI (หนื้่ว์ย
งานื้กำากับ่ดูแลค่ว์ามป็ลอดภัยด้านื้อาหารของป็ระเที่ศอ่นื้เด่ย) 
ได้กำาหนื้ดให้การหาค่่า pH เป็็นื้ว์่ธ์่ตรว์จึสัอบ่คุ่ณภาพที่างเค่ม่
กายภาพของเนื้้�อสััตว์์และผล่ตภัณฑ์์จึากเนื้้�อสััตว์์ โดยป็กต่แล้ว์ 
ค่่า pH ที่่�อ้างถูึงในื้คู่่ม้อของหนื้่ว์ยงานื้ที่ั�งสัองมักใช้เป็็นื้ข้อมูล
อ้างอ่งมาตรฐานื้ ค่่า pH ที่ั�ว์ไป็ที่่�ระบุ่ไว์้ม่ดังนื้่�
ผล่ตภัณฑ์์ ค่่า pH (ช่ว์ง)

ไสั้กรอกหมักแบ่บ่ด่บ่ 4.8 ถูึง 6.0

เนื้้�อว์ัว์ 5.4 ถูึง 6.0

เนื้้�อหมู 5.5 ถูึง 6.2

เนื้้�อกระป็๋อง 5.8 ถูึง 6.2

เนื้้�อหมักนื้ำ�าเกล้อ 6.2 ถูึง 6.4

เนื้้�อเย้�อกล้ามเนื้้�อ 7.0 ถูึง 7.2

ค่วามสัำาค่ัญของการตรวจวัดค่่า pH
ในื้กรณ่ที่่�ไม่ม่ออกซ็่เจึนื้ เช่นื้ เม้�อสััตว์์เสั่ยช่ว์่ตแล้ว์ ไกลโค่เจึนื้
จึากเซ็ลล์ร่างกายจึะถููกแป็ลงเป็็นื้กรดแล็กต่ก กระบ่ว์นื้การ
ที่างช่ว์เค่ม่นื้่�ที่ำาให้ค่่า pH ลดลงและอาจึเก่ดขึ�นื้ได้ภายในื้เว์ลา
เพ่ยง 1 ชั�ว์โมง ขึ�นื้อยู่กับ่ชนื้่ดของสััตว์์ สัายพันื้ธ์ุ์ และป็ัจึจึัย
อ้�นื้ๆ เนื้้�อสัดม่ค่่า pH อยู่ตั�งแต่ 5.5 ถูึง 6.2 หร้อตามที่่�ระบุ่ไว์้
ในื้ตารางอ้างอ่งด้านื้บ่นื้ แล้ว์แต่ป็ระเภที่เนื้้�อสััตว์์ ค่่า pH ที่่�ตำ�า
กว์่า 5.3 บ่่งบ่อกถูึงกล่�นื้ห้นื้ของตัว์อย่างซ็ึ�งเก่ดจึากการเก็บ่
รักษาที่่�ไม่ด่และการถูนื้อมอาหารที่่�ไม่เหมาะสัม

ลักษณะไม่พึงป็ระสังค่์ 2 ป็ระการในื้เนื้้�อสััตว์์ ได้แก ่PSE  
(สั่ซ็่ด อ่อนื้นื้่�ม ม่ของเหลว์ซ็ึมเย่�ม) และ DFD (สั่เข้ม เนื้้�อแข็ง 
แห้ง) เนื้้�องจึากสั่และเนื้้�อสััมผัสัของเนื้้�อสััตว์์ม่ค่ว์ามเก่�ยว์ข้อง
กับ่ค่่า pH ของเนื้้�อโดยตรง PSE ในื้ตัว์หมูเก่ดจึากค่ว์ามเค่ร่ยด
รุนื้แรงก่อนื้ที่่�จึะถููกฆ่่า ที่ำาให้เนื้้�อม่สั่ซ็่ดและรสัชาต่ไม่ด่ ค่่า pH 
ของเนื้้�อสััตว์์ดังกล่าว์ม่สัภาพเป็็นื้กรดและอยู่ที่่�ป็ระมาณ 
5.4 - 5.6 ในื้ที่างกลับ่กันื้ เนื้้�อสััตว์ ์DFD ที่่�ม่สั่เข้มนื้ั�นื้ไม่เป็็นื้ที่่�
ต้องการสัำาหรับ่ผู้บ่ร่โภค่และม่รสัชาต่ที่่�ไม่อร่อย ค่่า pH ของ
เนื้้�อสััตว์์เช่นื้นื้่�อยู่ในื้ระดับ่สัูงหร้อป็ระมาณ (6.4 - 6.8) ค่ว์าม
สัามารถูในื้การจึับ่กับ่นื้ำ�าของเนื้้�อสััตว์์เป็็นื้อ่กตัว์แป็รสัำาค่ัญของ
คุ่ณภาพเนื้้�อสััตว์์ และค่ว์ามสัามารถูนื้่�ได้รับ่ผลกระที่บ่จึากค่่า 
pH ค่่า pH ที่่�สัูงที่ำาให้เก่ดภาว์ะการค่ั�งนื้ำ�าเพ่�มขึ�นื้ เนื้้�อสััตว์์จึะได้
รับ่การรักษาค่่า pH ไว์้ในื้ระดับ่ที่่�ต้องการตามการใช้งานื้ในื้ขั�นื้
ตอนื้สัุดที่้ายของเนื้้�อสััตว์์นื้ั�นื้ๆ เช่นื้ ในื้การผล่ตไสั้กรอก เพ้�อ
ค่งค่ว์ามสัามารถูในื้การจึับ่กับ่นื้ำ�าไว์้ให้เหมาะสัม

บ่างค่รั�งอาจึม่การนื้ำาเที่ค่นื้่ค่การหมักเกล้อมาใช้โดยการเต่ม
ไนื้เตรต/ไนื้ไตรต์ เพ้�อยับ่ยั�งการเจึร่ญเต่บ่โตของแบ่ค่ที่่เร่ยก่อ
โรค่และย้ดอายุการเก็บ่รักษาของเนื้้�อสััตว์์ หนื้่ว์ย pH แต่ละ
หนื้่ว์ยจึะลดลงตามฤที่ธ์่�ต้านื้จึุล่นื้ที่ร่ย์ของไนื้ไตรต์ที่่�เพ่�มขึ�นื้ 10 
เที่่า การหาค่่า pH จึึงเป็็นื้สั่�งจึำาเป็็นื้ต่อกระบ่ว์นื้การแป็รรูป็เนื้้�อ
สััตว์์ในื้ขั�นื้ตอนื้ต่อๆ ไป็ ต่อค่ว์ามสััมพันื้ธ์์ของค่ว์ามสัามารถูในื้

การจึับ่กับ่นื้ำ�า และต่อการตรว์จึสัอบ่ค่ว์ามเป็็นื้กรดที่่�เก่ดจึาก
สั่ว์นื้ผสัมที่่�เต่ม เช่นื้ ไนื้ไตรต์ นื้อกจึากนื้่�ค่่า pH ยงัช่ว์ยค่ว์บ่ค่มุ
กระบ่ว์นื้การบ่่มของผลต่ภัณฑ์์จึากเนื้้�อสัตัว์์หมักแบ่บ่ดบ่่อ่กด้ว์ย

ค่วามท้าทายในื้การตรวจวัด
ตัว์อย่างเนื้้�อสััตว์์ที่่�เป็็นื้ของแข็งโดยธ์รรมชาต่ต้องผ่านื้
กระบ่ว์นื้การเตร่ยมตัว์อย่างก่อนื้ตรว์จึว์ัดค่่า pH ขั�นื้ตอนื้
มาตรฐานื้ค่้อ การบ่ดและนื้ำาเนื้้�อสััตว์์ไป็ผสัมให้ม่ลักษณะเป็ียก
ข้นื้ ขั�นื้ตอนื้การเตร่ยมตัว์อย่างเช่นื้นื้่�อาจึที่ำาให้ม่โอกาสัเก่ดข้อ
ผ่ดพลาดสัูง ค่่า pH ที่่�ไม่เสัถู่ยรซ็ึ�งเก่ดจึากการสัะสัมของค่ราบ่
สักป็รกบ่นื้เซ็็นื้เซ็อร์ก็เป็็นื้ป็ัญหาอ่กข้อที่่�พบ่บ่่อยในื้ตัว์อย่างดัง
กล่าว์

ตารางดังต่อไป็นื้่�จึะอธ์่บ่ายสัรุป็เก่�ยว์กับ่ค่ว์ามที่้าที่ายและผล
เสั่ยต่อผลลัพธ์์ของการตรว์จึว์ัดค่่า pH เม้�อใช้เซ็็นื้เซ็อร์แบ่บ่
ที่ั�ว์ไป็
ค่ว์ามที่้าที่ายจึาก
ตัว์อย่าง

ผลกระที่บ่จึากตัว์อย่าง

ลักษณะที่่�เป็็นื้ของแข็ง
ของตัว์อย่าง

เสั่ยบ่เซ็็นื้เซ็อร์เข้าไป็ในื้ตัว์อย่างโดยตรงได้ยาก 

การเตร่ยมตัว์อย่าง ว์่ธ์่ที่างเล้อก ได้แก่ การบ่ดและการผสัม
ตัว์อย่างเนื้้�อสััตว์์ ซ็ึ�งเป็็นื้ว์่ธ์่ที่่�ใช้เว์ลานื้านื้

ตัว์อย่างม่ป็ร่มาณ
โป็รต่นื้สัูง

หวั์ต่อเซ็น็ื้เซ็อร์เส่ัยหายจึากการอุดตนัื้ ที่ำาให้
ผลลพัธ์์ไม่ถูกูต้อง

ตัว์อย่างม่ป็ร่มาณไข
มันื้สัูง

เซ็็นื้เซ็อร์สักป็รกเพราะม่ค่ราบ่สัะสัมบ่นื้เมม 
เบ่รนื้แก้ว์ จึึงที่ำาให้ตอบ่สันื้องช้าลง

ป็ร่มาณไขมันื้และโป็รต่นื้ที่่�สัูงจึากตัว์อย่างเนื้้�อสััตว์์จึะสัะสัมอยู่
บ่นื้แก้ว์เซ็็นื้เซ็อร์ จึึงที่ำาให้ตัว์อย่างไม่สัามารถูที่ำาป็ฏิ่ก่ร่ยากับ่
เมมเบ่รนื้เพ้�อเร่�มสั่งสััญญาณได้ ระบ่บ่อ้างอ่งแบ่บ่ซ็่ลเว์อร์/
ซ็่ลเว์อร์ค่ลอไรด์ที่ั�ว์ไป็อาจึที่ำาให้โป็รต่นื้ตกตะกอนื้เนื้้�องจึาก
ไม่ม่ซ็่ลเว์อร์ไอออนื้อยู่ในื้อ่เล็กโที่รไลต์ เม้�อเก่ดการตกตะกอนื้
นื้่�ขึ�นื้ หัว์ต่อเค่ล้อบ่เซ็ราม่กที่ั�ว์ไป็จึะอุดตันื้ ที่ำาให้อ่เล็กโที่รไลต์
ไม่สัามารถูผสัมกับ่ตัว์อย่างได้ และสั่งผลให้เก่ดข้อผ่ดพลาดในื้
การตรว์จึว์ัดค่่า

หัว์ต่อเซ็ราม่กที่ั�ว์ไป็

หัว์ต่อเซ็ราม่กอาจึเก่ดการอุด
ตันื้ได้ง่ายหากม่การสัะสัมของ
โป็รต่นื้และไขมันื้จึากตัว์อย่าง

รูป็ที่่� 1:  ผลกระที่บ่จึากตัว์อย่างต่อเซ็็นื้เซ็อร์ว์ัดค่่า pH แบ่บ่ที่ั�ว์ไป็ที่่�ม่หัว์ต่อ
เป็็นื้เซ็ราม่ก

ลักษณะที่่�เป็็นื้ของแข็งตามธ์รรมชาต่ของตัว์อย่างเนื้้�อสััตว์์อาจึ
สัร้างค่ว์ามที่้าที่ายในื้การจึัดการตัว์อย่างให้ผู้ใช้ได้ เมมเบ่รนื้ 
ตรว์จึว์ัดที่่�บ่อบ่บ่างอาจึเก่ดรอยข่ดข่ว์นื้ได้ในื้ระหว์่าง
กระบ่ว์นื้การตรว์จึว์ัด ด้ว์ยเหตุนื้่�จึึงม่การนื้ำาเที่ค่นื้่ค่การตรว์จึ
ว์ัดที่างอ้อมซ็ึ�งเป็็นื้ว์่ธ์่ที่างเล้อกมาใช้ ว์่ธ์่การค่้อจึะนื้ำาตัว์อย่าง
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มาบ่ดจึนื้ม่ลักษณะเป็ียกข้นื้โดยการเต่มนื้ำ�าลงไป็ อย่างไรก็ตาม 
ว์่ธ์่การตรว์จึว์ัดค่่า pH ในื้เนื้้�อสััตว์์ที่่�แม่นื้ยำาที่่�สัุดค่้อการตรว์จึ
ว์ัดในื้ตัว์อย่างโดยตรง ซ็ึ�งตัว์อย่างต้องไม่ผ่านื้การแป็รสัภาพ
และอยู่ภายใต้ค่ว์ามเค่ร่ยดที่างกายภาพนื้้อยที่่�สัุด  

การเจาะตัวอย่างท่�ถูกูต้องเพ้ื่�อค่่า pH ท่�รวดเร็วและเช้ื่�อถูอ้ได้
InLab Solids Pro-ISM (51344155) เป็็นื้เซ็น็ื้เซ็อร์เฉ่ำพาะ
ที่างสัำาหรบั่การตรว์จึวั์ดค่่า pH ของเนื้้�อสัตัว์์ด้ว์ยค่ว์ามเที่่�ยง
ตรงแม่นื้ยำา เมมเบ่รนื้ตรว์จึวั์ดค่่า pH สัร้างขึ�นื้จึากแก้ว์ที่่�
มอ่ณุหภมูต่ำ�า (LoT) ซ็ึ�งให้ผลลพัธ์์ที่่�รว์ดเร็ว์และที่นื้ต่อการ
แตกหัก ระบ่บ่อ้างอง่พอลเ่มอร์ XEROLYT®EXTRA แบ่บ่แขง็
มป่็ระโยชน์ื้ 2 ป็ระการค่อ้ ต้องการการบ่ำารุงรกัษาน้ื้อยและม่
หวั์ต่อแบ่บ่เปิ็ดที่่�ป็ราศจึากการอุดตนัื้ ซ็ึ�งช่ว์ยขจัึดค่ว์ามเสั่�ยง
จึากการสัะสัมค่ราบ่โป็รตน่ื้บ่รเ่ว์ณเซ็น็ื้เซ็อร์ 

หัว์ต่อแบ่บ่เป็ิดช่ว์ย
ให้เก่ดการอุดตันื้
ได้ยาก

ระบ่บ่อ้างอ่งแบ่บ่แข็งซ็ึ�งลด
ภาระงานื้บ่ำารุงรักษา 
จึึงไม่จึำาเป็็นื้ต้องเต่ม 
ซ็ำ�า

แก้ว์ LoT ที่นื้ต่อการแตกหัก 
เม้�อตรว์จึว์ัดตัว์อย่างของแข็ง 
การออกแบ่บ่ที่่�เป็็นื้ป็ลายแหลม
ช่ว์ยให้ตรว์จึว์ัดค่่า pH ได้ง่าย

รูป็ที่่� 2: เซ็็นื้เซ็อร์ว์ัดค่่า pH รุ่นื้ InLab Solids Pro-ISM 

เซ็็นื้เซ็อร์ที่่�ม่ป็ลายแหลมรุ่นื้นื้่�ได้รับ่การออกแบ่บ่มาเพ้�อให้เจึาะ
ที่ะลุตัว์อย่างของแข็งได้อย่างง่ายดาย ป็ลายเซ็็นื้เซ็อร์สัามารถู
เจึาะที่ะลุเนื้้�อสััตว์์ได้พอเหมาะโดยไม่ที่ำาให้เซ็ลล์ตัว์อย่างบ่อบ่ชำ�า 
เซ็็นื้เซ็อร์รุ่นื้นื้่�ม่ระบ่บ่อ้างอ่งที่่�ได้รับ่การป็รับ่ป็รุงให้ด่กว์่าเด่ม 
เร่ยกว์่า ARGENTHAL™ ตัว์ดักจึับ่ซ็่ลเว์อร์ไอออนื้ในื้ระบ่บ่จึะ
ป็้องกันื้ไม่ให้ซ็่ลเว์อร์ไอออนื้เข้าสัู่อ่เล็กโที่รไลต์ ที่ำาให้โป็รต่นื้
จึากตัว์อย่างเนื้้�อสััตว์์สัามารถูที่ำาป็ฏิ่ก่ร่ยากับ่อ่เล็กโที่รไลต์ได้
อ่สัระโดยไม่ตกตะกอนื้

เซ็็นื้เซ็อร์รุ่นื้นื้่�ม่เที่ค่โนื้โลย่การจึัดการหัว์ว์ัดแบ่บ่อัจึฉ่ำร่ยะ 
(ISM) ที่่�รักษาค่ว์ามป็ลอดภัยของข้อมูล เก็บ่รักษาป็ระว์ัต่การ
สัอบ่เที่่ยบ่ และตรว์จึสัอบ่การสััมผัสัอุณหภูม่สัูงสัุดของ
เซ็็นื้เซ็อร์ ค่ำาว์่า “Pro” หมายถูึงหัว์ว์ัดอุณหภูม่ในื้ตัว์ของ
เซ็็นื้เซ็อร์ที่่�ช่ว์ยจึับ่อุณหภูม่ของตัว์อย่างได้อย่างแม่นื้ยำาและ
รองรับ่ฟัังก์ชันื้ ATC (การชดเชยอุณหภูม่อัตโนื้มัต่) อุณหภูม่
ม่ผลต่อการตรว์จึว์ัดค่่า pH ค่่อนื้ข้างมาก คุ่ณต้องแก้ไขค่ว์าม
ชันื้ของการสัอบ่เที่่ยบ่ค่่า pH ให้เป็็นื้อุณหภูม่ในื้การตรว์จึว์ัด
เพ้�อให้ได้ค่่า pH ที่่�ถููกต้อง หากใช้ฟัังก์ชันื้ ATC จึะช่ว์ยให้

สัามารถูป็รับ่ค่ว์ามชันื้ให้เหมาะสัมเพ้�อรับ่ม้อกับ่อ่ที่ธ์่พลจึากการ
ขึ�นื้ต่ออุณหภูม่ที่่�ม่ต่อเซ็็นื้เซ็อร์และระบ่บ่ว์ัดค่่า pH เช่นื้ ขณะ
ตรว์จึว์ัดตัว์อย่างที่่�อุณหภูม ่15 องศาเซ็ลเซ็่ยสั อุณหภูม่ที่่�
เหมาะสัมจึะช่ว์ยให้แนื้่ใจึว์่าค่ว์ามชันื้ของการสัอบ่เที่่ยบ่ได้รับ่
การป็รับ่ให้ถููกต้องเพ้�อแสัดงป็ระสั่ที่ธ์่ภาพของระบ่บ่ที่่�อุณหภูม่ 
15 องศาเซ็ลเซ็่ยสั อย่างไรก็ตาม ค่่า pH ที่่�ว์ัดได้ ณ อุณหภูม ่
15 องศาเซ็ลเซ็่ยสัจึะแตกต่างจึากค่่า pH ณ อุณหภูม่ 35 
องศาเซ็ลเซ็่ยสั เพราะไอออนื้แอกที่่ว์่ต่�ในื้ตัว์อย่างจึะแตกต่าง
กันื้ไป็ขึ�นื้อยู่กับ่อุณหภูม่

ขั�นื้ตอนื้และวิธี่การ
สัอบ่เที่ย่บ่เซ็น็ื้เซ็อร์โดยใช้บ่ฟััเฟัอร์ที่่�ค่รอบ่ค่ลมุช่ว์งของ
ตวั์อย่าง (ในื้กรณน่ื้่�ค่อ้ค่่า pH 4.01 และ 7.00) บ่นัื้ที่กึค่ว์าม
ชนัื้และค่่าออฟัเซ็ตของการสัอบ่เที่ย่บ่สัำาหรบั่อเ่ลก็โที่รด โดย
ค่่าค่ว์ามชันื้เป็็นื้ 95 - 105% และออฟัเซ็ต 0 ± 30 mV ช่ว์ย
ให้มั�นื้ใจึได้ว่์าการตรว์จึวั์ดน่ื้าเช้�อถูอ้

รูป็ที่่� 3:  การตรว์จึว์ัดค่่า pH ของตัว์อย่างเนื้้�อสััตว์์ป็ีกโดยใช้เซ็็นื้เซ็อร์ว์ัดค่่า 
pH รุ่นื้ InLab Solids Pro-ISM

จึะม่การนื้ำาช่�นื้ตัว์อย่างเล็กๆ ที่่�เป็็นื้ตัว์แที่นื้เนื้้�อสััตว์์ชนื้่ดนื้ั�นื้
มาใช้ตรว์จึว์ัดค่่า pH ให้เสั่ยบ่เซ็็นื้เซ็อร์ว์ัดค่่า pH รุ่นื้ InLab 
Solids Pro-ISM ลงในื้ช่�นื้ตัว์อย่างเนื้้�อสััตว์์นื้ั�นื้ อ่กว์่ธ์่หนื้ึ�ง
ค่้อ คุ่ณสัามารถูกร่ดช่�นื้เนื้้�อให้เป็็นื้รอยเพ้�อให้เสั่ยบ่เซ็็นื้เซ็อร์
เข้าไป็ในื้ตัว์อย่างได้ง่ายขึ�นื้ คุ่ณต้องตรว์จึสัอบ่อย่างรอบ่ค่อบ่
เพ้�อให้แนื้่ใจึว์่าป็ลายเซ็็นื้เซ็อร์ว์ัดค่่า pH และหัว์ต่อสััมผัสักับ่
ตัว์อย่างเนื้้�อสััตว์์อย่างเหมาะสัม ที่ำาการตรว์จึว์ัดซ็ำ�าในื้ตำาแหนื้่
งอ้�นื้ๆ เพ้�อให้ได้การอ่านื้ค่่า pH ที่่�นื้ำามาใช้เป็็นื้ตัว์แที่นื้ได้ ค่ว์าม
เบ่่�ยงเบ่นื้มาตรฐานื้ที่่�ไม่เก่นื้ ± 0.05 หนื้่ว์ย pH แสัดงว์่าค่ว์าม
แป็รป็รว์นื้ในื้การตรว์จึว์ัดค่่า pH ของตัว์อย่างเนื้้�อสััตว์์อยู่ในื้
ระดับ่ที่่�ยอมรับ่ได้
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สัำาหรับ่ข้อมูลเพ่�มเต่ม
www.mt.com/pH

ผลลัพื่ธี์และการอภิิปราย
ผลลัพธ์์ของการตรว์จึว์ัดโดยที่ั�ว์ไป็ของตัว์อย่างเนื้้�อสััตว์์ 
(ดำาเนื้่นื้การซ็ำ�า 3 ค่รั�ง) ที่่�ได้จึากการใช้เซ็็นื้เซ็อร์ InLab Solids 
Pro-ISM

ตัว์อย่าง ค่่า pH เฉ่ำล่�ย

ค่่าเบ่่�ยง
เบ่นื้

มาตรฐานื้
เว์ลาเฉ่ำล่�ย 
(ว์่นื้าที่่)

เนื้้�อแพะ 6.10 0.01 45 

เนื้้�อหมู 5.82 0.03 24 

เนื้้�อไก่ 5.70 0.03 17 

ตารางที่่� 1:  ค่่า pH ของตัว์อย่างเนื้้�อสััตว์์ที่่�ว์ัดโดยใช้เซ็็นื้เซ็อร์ InLab Solids 

Pro-ISM

การว์ัดค่่า pH ซ็ำ�าๆ อาจึที่ำาให้เก่ดการสัะสัมของโป็รต่นื้และ
การป็นื้เป็้�อนื้บ่นื้พ้�นื้ผ่ว์ของเซ็็นื้เซ็อร์ ซ็ึ�งสั่งผลให้เซ็็นื้เซ็อร์ตอบ่
สันื้องช้า การดูแลและบ่ำารุงรักษาอ่เล็กโที่รดอย่างเหมาะสัมจึะ
ช่ว์ยจึัดการกับ่การที่ำางานื้ที่่�ล่าช้าของเซ็็นื้เซ็อร์เช่นื้นื้่�ได้

ค่ำาแนื้ะนื้ำาจากผู้เชื่่�ยวชื่าญ
• เพ้�อการที่ำาค่ว์ามสัะอาดอย่างที่ั�ว์ถูึง ให้ล้างอ่เล็กโที่รดด้ว์ย

สัารละลายสับู่่อ่อนื้ๆ จึากนื้ั�นื้ล้างออกด้ว์ยนื้ำ�าที่่�ป็ราศจึาก
ไอออนื้

• การบ่ำารุงรักษาเป็็นื้ป็ระจึำาสัำาค่ัญอย่างย่�งต่อการย้ดอายุ 
การใช้งานื้ของอ่เล็กโที่รดว์ัดค่่า pH ขอแนื้ะนื้ำาให้ป็รับ่สัภาพ 
อ่เล็กโที่รดใหม่เป็็นื้ระยะในื้สัารละลาย HCl ค่ว์ามเข้มข้นื้ 
0.01 โมลาร์ตามป็ระสั่ที่ธ์่ภาพการที่ำางานื้ของเซ็็นื้เซ็อร์ 
ค่ว์ามถู่�ในื้การป็รับ่สัภาพใหม่จึะขึ�นื้อยู่กับ่จึำานื้ว์นื้ตัว์อย่างที่่�
ว์่เค่ราะห์ต่อว์ันื้และอายุของเซ็็นื้เซ็อร์ ซ็ึ�งเซ็็นื้เซ็อร์เก่าจึำาเป็็นื้
ต้องม่การป็รับ่สัภาพบ่่อยกว์่าเม้�อเที่่ยบ่กับ่เซ็็นื้เซ็อร์ใหม่ และ
อย่าล้มสัอบ่เที่่ยบ่เซ็็นื้เซ็อร์อ่กค่รั�งหลังป็รับ่สัภาพใหม่

• ขอแนื้ะนื้ำาให้แช่เซ็็นื้เซ็อร์ในื้สัารละลายเพป็ซ็่นื้/HCl 
(51350100) เป็็นื้เว์ลา 1 ชั�ว์โมงต่อสััป็ดาห์เพ้�อขจึัด
โป็รต่นื้ที่่�ก่อตัว์บ่นื้เมมเบ่รนื้แก้ว์

• ช่ว์งค่่า pH สัำาหรับ่เซ็็นื้เซ็อร์นื้่�ค่้อ 1 ถูึง 11 หนื้่ว์ย pH  
ดังนื้ั�นื้จึึงไม่ค่ว์รสััมผัสักับ่สัารเค่ม่ที่่�เป็็นื้กรดหร้อด่างรุนื้แรง

• ว์่ธ์่ที่่�ด่ที่่�สัุดค่้อให้เก็บ่อ่เล็กโที่รดไว์้ในื้ฝาเป็ียกที่่�บ่รรจึุ
สัารละลายสัำาหรับ่การเก็บ่รักษา InLab (30111142) 
ระหว์่างการตรว์จึว์ัดค่่าแต่ละค่รั�งหร้อเม้�อไม่ได้ใช้งานื้ 
อ่เล็กโที่รดในื้ช่ว์งเว์ลาสัั�นื้ๆ

• อย่าเก็บ่อ่เล็กโที่รดในื้ที่่�แห้งหร้อในื้นื้ำ�ากลั�นื้ เนื้้�องจึากสั่งผล
ต่อเมมเบ่รนื้แก้ว์ที่่�ไว์ต่อค่่า pH และที่ำาให้อายุการใช้งานื้ 
อ่เล็กโที่รดสัั�นื้ลง

ข้อมูลเพื่ิ�มเติม
• ว์่ด่โอเก่�ยว์กับ่การจึัดการอ่เล็กโที่รดในื้

 YouTube 

• ม่เตอร์ว์ัดค่่า pH, อ่เล็กโที่รด, สัารละลาย และอุป็กรณ์เสัร่ม
ต่างๆ มากมายที่่�ค่รอบ่ค่ลุม:  

 www.mt.com/pH
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