
ค่่า pH ของเนื้้�อสััตว์์เป็็นสิ่่�งที่่�บ่่งบอกสภาพของเนื้้�อสััตว์์โดยตรง ทั้้�งความสด รสชาติิ และคุุณภาพโดย
รวม ด้้วยเหตุุนี้้�อุุตสาหกรรมเนื้้�อสััตว์์จึึงต้้องบัันทึึกการตรวจวััดค่่า pH ของตััวอย่่างในขั้้�นตอนการประเมิิน
คุุณภาพ การแปรรููป และการบรรจุุหีีบห่่อ เซ็็นเซอร์์วััดค่่า pH แบบทั่่�วไปที่่�มีีหััวต่่อเซรามิิกอาจอุุดตัันได้้ง่่าย
และยากต่่อการทำำ�ความสะอาด ซึ่่�งทำำ�ให้้มีีคราบสกปรกสะสมบนเซ็็นเซอร์์และได้้ผลลััพธ์์ไม่่ถููกต้้อง การหา
ค่่า pH จึึงจำำ�เป็็นต้้องมีีการเตรีียมตััวอย่่างที่่�ใช้้เวลานานยืืดเยื้้�อ เซ็็นเซอร์์ที่่�ได้้รัับการปรัับการออกแบบ เช่่น 
InLab Solids Pro-ISM ของ METTLER TOLEDO จะมีีการแก้้ไขส่่วนประกอบด้้านการทำำ�งานของเซ็็นเซอร์์
เพื่่�อใช้้ตรวจวััดตััวอย่่างเนื้้�อสััตว์์โดยการเสีียบเซ็็นเซอร์์เข้้าไปโดยตรง รวมทั้้�งเพื่่�อรัับมืือกัับความท้้าทาย
ด้้านการตรวจวััดอื่่�นๆ ได้้ในทัันทีี ผลลััพธ์์สุุดท้้ายที่่�ได้้จากการหาค่่า pH ของตััวอย่่างเนื้้�อสััตว์์จะรวดเร็็ว
และมีีความแม่่นยำำ�มากกว่่า 

การตรวจวััดค่่า pH ของเนื้้�อสััตว์์
เซ็็นเซอร์์ InLab Solids Pro-ISM
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บทนำำ� 
คุุณภาพส่่วนต่่างๆ ในผลิิตภััณฑ์์เนื้้�อสััตว์์ขั้้�นสุุดท้้าย เช่่น ความ
นุ่่�มและความชุ่่�มฉ่ำำ��จะขึ้้�นอยู่่�กัับค่่า pH ของเนื้้�อสััตว์์ ตััวแปร
ภายในของตััวอย่่างเนื้้�อสััตว์์ เช่่น ค่่า pH, ความสามารถใน 
การจัับกัับน้ำำ��, ปริิมาณเกลืือ และอุุณหภููมิิ จะเป็็นตััวกำำ�หนด
ความน่่ารัับประทาน ความสด และโอกาสที่่�จุุลิินทรีีย์์จะ
เติิบโต หน่่วยงานกำำ�กัับดููแล เช่่น EFSA (หน่่วยงานด้้านความ
ปลอดภััยของอาหารประจำำ�ภููมิิภาคยุุโรป) และ FSSAI (หน่่วย
งานกำำ�กัับดููแลความปลอดภััยด้้านอาหารของประเทศอิินเดีีย) 
ได้้กำำ�หนดให้้การหาค่่า pH เป็็นวิิธีีตรวจสอบคุุณภาพทางเคมีี
กายภาพของเนื้้�อสััตว์์และผลิิตภััณฑ์์จากเนื้้�อสััตว์์ โดยปกติิแล้้ว 
ค่่า pH ที่่�อ้้างถึึงในคู่่�มืือของหน่่วยงานทั้้�งสองมัักใช้้เป็็นข้้อมููล
อ้้างอิิงมาตรฐาน ค่่า pH ทั่่�วไปที่่�ระบุุไว้้มีีดัังนี้้�
ผลิิตภััณฑ์์ ค่่า pH (ช่่วง)

ไส้้กรอกหมัักแบบดิิบ 4.8 ถึึง 6.0

เนื้้�อวััว 5.4 ถึึง 6.0

เนื้้�อหมูู 5.5 ถึึง 6.2

เนื้้�อกระป๋๋อง 5.8 ถึึง 6.2

เนื้้�อหมัักน้ำำ��เกลืือ 6.2 ถึึง 6.4

เนื้้�อเยื่่�อกล้้ามเนื้้�อ 7.0 ถึึง 7.2

ความสำำ�คััญของการตรวจวััดค่่า pH
ในกรณีีที่่�ไม่่มีีออกซิิเจน เช่่น เมื่่�อสััตว์์เสีียชีีวิิตแล้้ว ไกลโคเจน
จากเซลล์์ร่่างกายจะถููกแปลงเป็็นกรดแล็็กติิก กระบวนการ
ทางชีีวเคมีีนี้้�ทำำ�ให้้ค่่า pH ลดลงและอาจเกิิดขึ้้�นได้้ภายในเวลา
เพีียง 1 ชั่่�วโมง ขึ้้�นอยู่่�กัับชนิิดของสััตว์์ สายพัันธุ์์� และปััจจััย
อื่่�นๆ เนื้้�อสดมีีค่่า pH อยู่่�ตั้้�งแต่่ 5.5 ถึึง 6.2 หรืือตามที่่�ระบุุไว้้
ในตารางอ้้างอิิงด้้านบน แล้้วแต่่ประเภทเนื้้�อสััตว์์ ค่่า pH ที่่�ต่ำำ��
กว่่า 5.3 บ่่งบอกถึึงกลิ่่�นหืืนของตััวอย่่างซึ่่�งเกิิดจากการเก็็บ
รัักษาที่่�ไม่่ดีีและการถนอมอาหารที่่�ไม่่เหมาะสม

ลัักษณะไม่่พึึงประสงค์์ 2 ประการในเนื้้�อสััตว์์ ได้้แก่ ่PSE  
(สีีซีีด อ่่อนนิ่่�ม มีีของเหลวซึึมเยิ้้�ม) และ DFD (สีีเข้้ม เนื้้�อแข็็ง 
แห้้ง) เนื่่�องจากสีีและเนื้้�อสััมผััสของเนื้้�อสััตว์์มีีความเกี่่�ยวข้้อง
กัับค่่า pH ของเนื้้�อโดยตรง PSE ในตััวหมููเกิิดจากความเครีียด
รุุนแรงก่่อนที่่�จะถููกฆ่่า ทำำ�ให้้เนื้้�อมีีสีีซีีดและรสชาติิไม่่ดีี ค่่า pH 
ของเนื้้�อสััตว์์ดัังกล่่าวมีีสภาพเป็็นกรดและอยู่่�ที่่�ประมาณ 
5.4 - 5.6 ในทางกลัับกััน เนื้้�อสััตว์ ์DFD ที่่�มีีสีีเข้้มนั้้�นไม่่เป็็นที่่�
ต้้องการสำำ�หรัับผู้้�บริิโภคและมีีรสชาติิที่่�ไม่่อร่่อย ค่่า pH ของ
เนื้้�อสััตว์์เช่่นนี้้�อยู่่�ในระดัับสููงหรืือประมาณ (6.4 - 6.8) ความ
สามารถในการจัับกัับน้ำำ��ของเนื้้�อสััตว์์เป็็นอีีกตััวแปรสำำ�คััญของ
คุุณภาพเนื้้�อสััตว์์ และความสามารถนี้้�ได้้รัับผลกระทบจากค่่า 
pH ค่่า pH ที่่�สููงทำำ�ให้้เกิิดภาวะการคั่่�งน้ำำ��เพิ่่�มขึ้้�น เนื้้�อสััตว์์จะได้้
รัับการรัักษาค่่า pH ไว้้ในระดัับที่่�ต้้องการตามการใช้้งานในขั้้�น
ตอนสุุดท้้ายของเนื้้�อสััตว์์นั้้�นๆ เช่่น ในการผลิิตไส้้กรอก เพื่่�อ
คงความสามารถในการจัับกัับน้ำำ��ไว้้ให้้เหมาะสม

บางครั้้�งอาจมีีการนำำ�เทคนิิคการหมัักเกลืือมาใช้้โดยการเติิม
ไนเตรต/ไนไตรต์์ เพื่่�อยัับยั้้�งการเจริิญเติิบโตของแบคทีีเรีียก่่อ
โรคและยืืดอายุุการเก็็บรัักษาของเนื้้�อสััตว์์ หน่่วย pH แต่่ละ
หน่่วยจะลดลงตามฤทธิ์์�ต้้านจุุลิินทรีีย์์ของไนไตรต์์ที่่�เพิ่่�มขึ้้�น 10 
เท่่า การหาค่่า pH จึึงเป็็นสิ่่�งจำำ�เป็็นต่่อกระบวนการแปรรููปเนื้้�อ
สััตว์์ในขั้้�นตอนต่่อๆ ไป ต่่อความสััมพัันธ์์ของความสามารถใน

การจัับกัับน้ำำ�� และต่่อการตรวจสอบความเป็็นกรดที่่�เกิิดจาก
ส่่วนผสมที่่�เติิม เช่่น ไนไตรต์์ นอกจากนี้้�ค่่า pH ยังัช่่วยควบคุมุ
กระบวนการบ่่มของผลิิตภััณฑ์์จากเนื้้�อสัตัว์์หมัักแบบดิิบอีีกด้้วย

ความท้้าทายในการตรวจวััด
ตััวอย่่างเนื้้�อสััตว์์ที่่�เป็็นของแข็็งโดยธรรมชาติิต้้องผ่่าน
กระบวนการเตรีียมตััวอย่่างก่่อนตรวจวััดค่่า pH ขั้้�นตอน
มาตรฐานคืือ การบดและนำำ�เนื้้�อสััตว์์ไปผสมให้้มีีลัักษณะเปีียก
ข้้น ขั้้�นตอนการเตรีียมตััวอย่่างเช่่นนี้้�อาจทำำ�ให้้มีีโอกาสเกิิดข้้อ
ผิิดพลาดสููง ค่่า pH ที่่�ไม่่เสถีียรซึ่่�งเกิิดจากการสะสมของคราบ
สกปรกบนเซ็็นเซอร์์ก็็เป็็นปััญหาอีีกข้้อที่่�พบบ่่อยในตััวอย่่างดััง
กล่่าว

ตารางดัังต่่อไปนี้้�จะอธิิบายสรุุปเกี่่�ยวกัับความท้้าทายและผล
เสีียต่่อผลลััพธ์์ของการตรวจวััดค่่า pH เมื่่�อใช้้เซ็็นเซอร์์แบบ
ทั่่�วไป
ความท้้าทายจาก
ตััวอย่่าง

ผลกระทบจากตััวอย่่าง

ลัักษณะที่่�เป็็นของแข็็ง
ของตััวอย่่าง

เสีียบเซ็็นเซอร์์เข้้าไปในตััวอย่่างโดยตรงได้้ยาก 

การเตรีียมตััวอย่่าง วิิธีีทางเลืือก ได้้แก่่ การบดและการผสม
ตััวอย่่างเนื้้�อสััตว์์ ซึ่่�งเป็็นวิิธีีที่่�ใช้้เวลานาน

ตััวอย่่างมีีปริิมาณ
โปรตีีนสููง

หัวัต่อเซ็น็เซอร์์เสีียหายจากการอุุดตันั ทำำ�ให้้
ผลลัพัธ์์ไม่่ถูกูต้้อง

ตััวอย่่างมีีปริิมาณไข
มัันสููง

เซ็็นเซอร์์สกปรกเพราะมีีคราบสะสมบนเมม 
เบรนแก้้ว จึึงทำำ�ให้้ตอบสนองช้้าลง

ปริิมาณไขมัันและโปรตีีนที่่�สููงจากตััวอย่่างเนื้้�อสััตว์์จะสะสมอยู่่�
บนแก้้วเซ็็นเซอร์์ จึึงทำำ�ให้้ตััวอย่่างไม่่สามารถทำำ�ปฏิิกิิริิยากัับ
เมมเบรนเพื่่�อเริ่่�มส่่งสััญญาณได้้ ระบบอ้้างอิิงแบบซิิลเวอร์์/
ซิิลเวอร์์คลอไรด์์ทั่่�วไปอาจทำำ�ให้้โปรตีีนตกตะกอนเนื่่�องจาก
ไม่่มีีซิิลเวอร์์ไอออนอยู่่�ในอิิเล็็กโทรไลต์์ เมื่่�อเกิิดการตกตะกอน
นี้้�ขึ้้�น หััวต่่อเคลืือบเซรามิิกทั่่�วไปจะอุุดตััน ทำำ�ให้้อิิเล็็กโทรไลต์์
ไม่่สามารถผสมกัับตััวอย่่างได้้ และส่่งผลให้้เกิิดข้้อผิิดพลาดใน
การตรวจวััดค่่า

หััวต่่อเซรามิิกทั่่�วไป

หััวต่่อเซรามิิกอาจเกิิดการอุุด
ตัันได้้ง่่ายหากมีีการสะสมของ
โปรตีีนและไขมัันจากตััวอย่่าง

รููปที่่� 1: �ผลกระทบจากตััวอย่่างต่่อเซ็็นเซอร์์วััดค่่า pH แบบทั่่�วไปที่่�มีีหััวต่่อ
เป็็นเซรามิิก

ลัักษณะที่่�เป็็นของแข็็งตามธรรมชาติิของตััวอย่่างเนื้้�อสััตว์์อาจ
สร้้างความท้้าทายในการจััดการตััวอย่่างให้้ผู้้�ใช้้ได้้ เมมเบรน 
ตรวจวััดที่่�บอบบางอาจเกิิดรอยขีีดข่่วนได้้ในระหว่่าง
กระบวนการตรวจวััด ด้้วยเหตุุนี้้�จึึงมีีการนำำ�เทคนิิคการตรวจ
วััดทางอ้้อมซึ่่�งเป็็นวิิธีีทางเลืือกมาใช้้ วิิธีีการคืือจะนำำ�ตััวอย่่าง
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มาบดจนมีีลัักษณะเปีียกข้้นโดยการเติิมน้ำำ��ลงไป อย่่างไรก็็ตาม 
วิิธีีการตรวจวััดค่่า pH ในเนื้้�อสััตว์์ที่่�แม่่นยำำ�ที่่�สุุดคืือการตรวจ
วััดในตััวอย่่างโดยตรง ซึ่่�งตััวอย่่างต้้องไม่่ผ่่านการแปรสภาพ
และอยู่่�ภายใต้้ความเครีียดทางกายภาพน้้อยที่่�สุุด  

การเจาะตััวอย่่างท่ี่�ถูกูต้้องเพ่ื่�อค่่า pH ที่่�รวดเร็็วและเช่ื่�อถืือได้้
InLab Solids Pro-ISM (51344155) เป็็นเซ็น็เซอร์์เฉพาะ
ทางสำำ�หรับัการตรวจวัดค่่า pH ของเนื้้�อสัตัว์์ด้้วยความเที่่�ยง
ตรงแม่่นยำำ� เมมเบรนตรวจวัดค่่า pH สร้างขึ้้�นจากแก้้วที่่�
มีีอุณุหภูมูิิต่ำำ�� (LoT) ซึ่่�งให้้ผลลัพัธ์์ที่่�รวดเร็็วและทนต่อการ
แตกหััก ระบบอ้างอิิงพอลิิเมอร์์ XEROLYT®EXTRA แบบแข็ง็
มีีประโยชน์์ 2 ประการคืือ ต้้องการการบำำ�รุงรักัษาน้้อยและมีี
หัวัต่อแบบเปิิดที่่�ปราศจากการอุุดตันั ซึ่่�งช่่วยขจััดความเสี่่�ยง
จากการสะสมคราบโปรตีีนบริิเวณเซ็น็เซอร์์ 

หััวต่่อแบบเปิิดช่่วย
ให้้เกิิดการอุุดตััน
ได้้ยาก

ระบบอ้้างอิิงแบบแข็็งซึ่่�งลด
ภาระงานบำำ�รุุงรัักษา 
จึึงไม่่จำำ�เป็็นต้้องเติิม 
ซ้ำำ��

แก้้ว LoT ทนต่่อการแตกหััก 
เมื่่�อตรวจวััดตััวอย่่างของแข็็ง 
การออกแบบที่่�เป็็นปลายแหลม
ช่่วยให้้ตรวจวััดค่่า pH ได้้ง่่าย

รููปที่่� 2: เซ็็นเซอร์์วััดค่่า pH รุ่่�น InLab Solids Pro-ISM 

เซ็็นเซอร์์ที่่�มีีปลายแหลมรุ่่�นนี้้�ได้้รัับการออกแบบมาเพื่่�อให้้เจาะ
ทะลุุตััวอย่่างของแข็็งได้้อย่่างง่่ายดาย ปลายเซ็็นเซอร์์สามารถ
เจาะทะลุุเนื้้�อสััตว์์ได้้พอเหมาะโดยไม่่ทำำ�ให้้เซลล์์ตััวอย่่างบอบช้ำำ�� 
เซ็็นเซอร์์รุ่่�นนี้้�มีีระบบอ้้างอิิงที่่�ได้้รัับการปรัับปรุุงให้้ดีีกว่่าเดิิม 
เรีียกว่่า ARGENTHAL™ ตััวดัักจัับซิิลเวอร์์ไอออนในระบบจะ
ป้้องกัันไม่่ให้้ซิิลเวอร์์ไอออนเข้้าสู่่�อิิเล็็กโทรไลต์์ ทำำ�ให้้โปรตีีน
จากตััวอย่่างเนื้้�อสััตว์์สามารถทำำ�ปฏิิกิิริิยากัับอิิเล็็กโทรไลต์์ได้้
อิิสระโดยไม่่ตกตะกอน

เซ็็นเซอร์์รุ่่�นนี้้�มีีเทคโนโลยีีการจััดการหััววััดแบบอััจฉริิยะ 
(ISM) ที่่�รัักษาความปลอดภััยของข้้อมููล เก็็บรัักษาประวััติิการ
สอบเทีียบ และตรวจสอบการสััมผััสอุุณหภููมิิสููงสุุดของ
เซ็็นเซอร์์ คำำ�ว่่า “Pro” หมายถึึงหััววััดอุุณหภููมิิในตััวของ
เซ็็นเซอร์์ที่่�ช่่วยจัับอุุณหภููมิิของตััวอย่่างได้้อย่่างแม่่นยำำ�และ
รองรัับฟัังก์์ชััน ATC (การชดเชยอุุณหภููมิิอััตโนมััติิ) อุุณหภููมิิ
มีีผลต่่อการตรวจวััดค่่า pH ค่่อนข้้างมาก คุุณต้้องแก้้ไขความ
ชัันของการสอบเทีียบค่่า pH ให้้เป็็นอุุณหภููมิิในการตรวจวััด
เพื่่�อให้้ได้้ค่่า pH ที่่�ถููกต้้อง หากใช้้ฟัังก์์ชััน ATC จะช่่วยให้้

สามารถปรัับความชัันให้้เหมาะสมเพื่่�อรัับมืือกัับอิิทธิิพลจากการ
ขึ้้�นต่่ออุุณหภููมิิที่่�มีีต่่อเซ็็นเซอร์์และระบบวััดค่่า pH เช่่น ขณะ
ตรวจวััดตััวอย่่างที่่�อุุณหภููมิิ 15 องศาเซลเซีียส อุุณหภููมิิที่่�
เหมาะสมจะช่่วยให้้แน่่ใจว่่าความชัันของการสอบเทีียบได้้รัับ
การปรัับให้้ถููกต้้องเพื่่�อแสดงประสิิทธิิภาพของระบบที่่�อุุณหภููมิิ 
15 องศาเซลเซีียส อย่่างไรก็็ตาม ค่่า pH ที่่�วััดได้้ ณ อุุณหภููมิิ 
15 องศาเซลเซีียสจะแตกต่่างจากค่่า pH ณ อุุณหภููมิิ 35 
องศาเซลเซีียส เพราะไอออนแอกทิิวิิตี้้�ในตััวอย่่างจะแตกต่่าง
กัันไปขึ้้�นอยู่่�กัับอุุณหภููมิิ

ขั้้�นตอนและวิิธีีการ
สอบเทีียบเซ็น็เซอร์์โดยใช้้บัฟัเฟอร์์ที่่�ครอบคลุมุช่่วงของ
ตัวัอย่่าง (ในกรณีีนี้้�คืือค่่า pH 4.01 และ 7.00) บันัทึกึความ
ชันัและค่่าออฟเซตของการสอบเทีียบสำำ�หรับัอิิเล็ก็โทรด โดย
ค่่าความชัันเป็็น 95 - 105% และออฟเซต 0 ± 30 mV ช่่วย
ให้้มั่่�นใจได้้ว่่าการตรวจวัดน่่าเชื่่�อถืือ

รููปที่่� 3: �การตรวจวััดค่่า pH ของตััวอย่่างเนื้้�อสััตว์์ปีีกโดยใช้้เซ็็นเซอร์์วััดค่่า 
pH รุ่่�น InLab Solids Pro-ISM

จะมีีการนำำ�ชิ้้�นตััวอย่่างเล็็กๆ ที่่�เป็็นตััวแทนเนื้้�อสััตว์์ชนิิดนั้้�น
มาใช้้ตรวจวััดค่่า pH ให้้เสีียบเซ็็นเซอร์์วััดค่่า pH รุ่่�น InLab 
Solids Pro-ISM ลงในชิ้้�นตััวอย่่างเนื้้�อสััตว์์นั้้�น อีีกวิิธีีหนึ่่�ง
คืือ คุุณสามารถกรีีดชิ้้�นเนื้้�อให้้เป็็นรอยเพื่่�อให้้เสีียบเซ็็นเซอร์์
เข้้าไปในตััวอย่่างได้้ง่่ายขึ้้�น คุุณต้้องตรวจสอบอย่่างรอบคอบ
เพื่่�อให้้แน่่ใจว่่าปลายเซ็็นเซอร์์วััดค่่า pH และหััวต่่อสััมผััสกัับ
ตััวอย่่างเนื้้�อสััตว์์อย่่างเหมาะสม ทำำ�การตรวจวััดซ้ำำ��ในตำำ�แหน่่
งอื่่�นๆ เพื่่�อให้้ได้้การอ่่านค่่า pH ที่่�นำำ�มาใช้้เป็็นตััวแทนได้้ ความ
เบี่่�ยงเบนมาตรฐานที่่�ไม่่เกิิน ± 0.05 หน่่วย pH แสดงว่่าความ
แปรปรวนในการตรวจวััดค่่า pH ของตััวอย่่างเนื้้�อสััตว์์อยู่่�ใน
ระดัับที่่�ยอมรัับได้้
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สำำ�หรัับข้้อมููลเพิ่่�มเติิม
www.mt.com/pH

ผลลััพธ์์และการอภิิปราย
ผลลััพธ์์ของการตรวจวััดโดยทั่่�วไปของตััวอย่่างเนื้้�อสััตว์์ 
(ดำำ�เนิินการซ้ำำ�� 3 ครั้้�ง) ที่่�ได้้จากการใช้้เซ็็นเซอร์์ InLab Solids 
Pro-ISM

ตััวอย่่าง ค่่า pH เฉลี่่�ย

ค่่าเบี่่�ยง
เบน

มาตรฐาน
เวลาเฉลี่่�ย 
(วิินาทีี)

เนื้้�อแพะ 6.10 0.01 45 

เนื้้�อหมูู 5.82 0.03 24 

เนื้้�อไก่่ 5.70 0.03 17 

ตารางที่่� 1: �ค่่า pH ของตััวอย่่างเนื้้�อสััตว์์ที่่�วััดโดยใช้้เซ็็นเซอร์์ InLab Solids 

Pro-ISM

การวััดค่่า pH ซ้ำำ��ๆ อาจทำำ�ให้้เกิิดการสะสมของโปรตีีนและ
การปนเปื้้�อนบนพื้้�นผิิวของเซ็็นเซอร์์ ซึ่่�งส่่งผลให้้เซ็็นเซอร์์ตอบ
สนองช้้า การดููแลและบำำ�รุุงรัักษาอิิเล็็กโทรดอย่่างเหมาะสมจะ
ช่่วยจััดการกัับการทำำ�งานที่่�ล่่าช้้าของเซ็็นเซอร์์เช่่นนี้้�ได้้

คำำ�แนะนำำ�จากผู้้�เชี่่�ยวชาญ
•	เพื่่�อการทำำ�ความสะอาดอย่่างทั่่�วถึึง ให้้ล้้างอิิเล็็กโทรดด้้วย

สารละลายสบู่่�อ่่อนๆ จากนั้้�นล้้างออกด้้วยน้ำำ��ที่่�ปราศจาก
ไอออน

•	การบำำ�รุุงรัักษาเป็็นประจำำ�สำำ�คััญอย่่างยิ่่�งต่่อการยืืดอายุุ 
การใช้้งานของอิิเล็็กโทรดวััดค่่า pH ขอแนะนำำ�ให้้ปรัับสภาพ 
อิิเล็็กโทรดใหม่่เป็็นระยะในสารละลาย HCl ความเข้้มข้้น 
0.01 โมลาร์์ตามประสิิทธิิภาพการทำำ�งานของเซ็็นเซอร์์ 
ความถี่่�ในการปรัับสภาพใหม่่จะขึ้้�นอยู่่�กัับจำำ�นวนตััวอย่่างที่่�
วิิเคราะห์์ต่่อวัันและอายุุของเซ็็นเซอร์์ ซึ่่�งเซ็็นเซอร์์เก่่าจำำ�เป็็น
ต้้องมีีการปรัับสภาพบ่่อยกว่่าเมื่่�อเทีียบกัับเซ็็นเซอร์์ใหม่่ และ
อย่่าลืืมสอบเทีียบเซ็็นเซอร์์อีีกครั้้�งหลัังปรัับสภาพใหม่่

•	ขอแนะนำำ�ให้้แช่่เซ็็นเซอร์์ในสารละลายเพปซิิน/HCl 
(51350100) เป็็นเวลา 1 ชั่่�วโมงต่่อสััปดาห์์เพื่่�อขจััด
โปรตีีนที่่�ก่่อตััวบนเมมเบรนแก้้ว

•	ช่่วงค่่า pH สำำ�หรัับเซ็็นเซอร์์นี้้�คืือ 1 ถึึง 11 หน่่วย pH  
ดัังนั้้�นจึึงไม่่ควรสััมผััสกัับสารเคมีีที่่�เป็็นกรดหรืือด่่างรุุนแรง

•	วิิธีีที่่�ดีีที่่�สุุดคืือให้้เก็็บอิิเล็็กโทรดไว้้ในฝาเปีียกที่่�บรรจุุ
สารละลายสำำ�หรัับการเก็็บรัักษา InLab (30111142) 
ระหว่่างการตรวจวััดค่่าแต่่ละครั้้�งหรืือเมื่่�อไม่่ได้้ใช้้งาน 
อิิเล็็กโทรดในช่่วงเวลาสั้้�นๆ

•	อย่่าเก็็บอิิเล็็กโทรดในที่่�แห้้งหรืือในน้ำำ��กลั่่�น เนื่่�องจากส่่งผล
ต่่อเมมเบรนแก้้วที่่�ไวต่่อค่่า pH และทำำ�ให้้อายุุการใช้้งาน 
อิิเล็็กโทรดสั้้�นลง

ข้้อมููลเพิ่่�มเติิม
•	วิิดีีโอเกี่่�ยวกัับการจััดการอิิเล็็กโทรดใน

 YouTube 

•	มิิเตอร์์วััดค่่า pH, อิิเล็็กโทรด, สารละลาย และอุุปกรณ์์เสริิม
ต่่างๆ มากมายที่่�ครอบคลุุม:  

 www.mt.com/pH
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