
ไวน์์เป็็น์เครื่่�องดื่่�มแอลกอฮอล์ที่่�ที่ำ�จ�กอง่�น์หมัก ม่รื่สช�ติิและส่สัน์ที่่�หล�กหล�ย ติั�งแติ�รื่สหว�น์จัดื่ไป็จน์ถึึง
ไรื่้รื่สหว�น์และม่รื่สฝ�ดื่เป็รื่่�ยว ลักษณะเฉพ�ะติัวของไวน์์เหล��น์่�ส�วน์หน์ึ�งเกิดื่จ�กสภ�พเป็็น์กรื่ดื่ติ�ม
ธรื่รื่มช�ติิของไวน์์ ดื่้วยเหติ่น์่� ค�� pH จึงเป็็น์ติัวแป็รื่ที่่�สำ�คัญที่่�ส่ดื่อัน์ดื่ับสองใน์กรื่ะบวน์ก�รื่ผลิติไวน์์ รื่อง
จ�กป็รื่ิม�ณน์ำ��ติ�ล (บรื่ิกซ์์) ก�รื่ติรื่วจวัดื่ค�� pH ที่่�ถึูกติ้องและเช่�อถึอ่ไดื่เ้ป็็น์สิ�งจำ�เป็็น์สำ�หรื่ับก�รื่รื่ักษ�รื่ส
สัมผัสและรื่สช�ติิที่่�ม่ลักษณะเฉพ�ะติัวของไวน์์ ก�รื่ใช้เซ์็น์เซ์อรื่์วัดื่ค�� pH แบบที่ั�วไป็ที่่�ม่หัวติ�อเซ์รื่�มิกอ�จ
เกิดื่ก�รื่อ่ดื่ติัน์ไดื่้ง��ยเน์่�องจ�กลักษณะติ�มธรื่รื่มช�ติิที่่�เป็็น์อน์่ภ�คของติัวอย��ง โดื่ยเฉพ�ะอย��งยิ�งใน์ขั�น์
ติอน์ก�รื่หมักขั�น์ติ้น์ ก�รื่ติรื่วจวัดื่ซ์ำ��ๆ อ�จสรื่้�งคว�มที่้�ที่�ยไดื่้ห�กเซ์็น์เซ์อรื่์วัดื่ค�� pH น์ั�น์ที่ำ�คว�มสะอ�ดื่
ไดื่้ย�ก ก�รื่ออกแบบที่่�ลำ��สมัยของ InLab Max Pro-ISM จ�ก METTLER TOLEDO ไม�เพ่ยงเป็็น์มิติรื่ติ�อผู้
ใช้และไม�ซ์ับซ์้อน์ แติ�ยังให้ผลลัพธ์ค�� pH ที่่�เที่่�ยงติรื่งแม�น์ยำ�ที่่�ส่ดื่ใน์ที่่กขั�น์ติอน์ของกรื่ะบวน์ก�รื่ผลิติไวน์์ 
จึงช�วยลดื่คว�มที่้�ที่�ยที่่�กล��วไป็ข้�งติ้น์

การตรวจวัดค่่า pH ของไวน์์
เซ์็น์เซ์อรื่์ InLab Max Pro-ISM 
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บทน์ำา 
ไวน์์เข้�คู�กัน์กับอ�ห�รื่และก�รื่เฉลิมฉลองไดื่้เป็็น์อย��งดื่่ ก�รื่
ยกแก้วแชมเป็ญที่่�ม่ส่ดื่ยอดื่สป็�รื่์คกลิ�งไวน์์อยู�ใน์แก้วขึ�น์ม�ยิ�ง
ช�วยเติิมคว�มลงติัวให้ก�รื่เฉลิมฉลองอัน์สมบูรื่ณ์แบบ ไม�ว��จะ
เป็็น์ไวน์์แดื่งหรื่่อไวน์์ข�ว กลิ�น์และรื่สช�ติิอัน์ยอดื่เย่�ยมเล่�องช่�อ
ของไวน์์ที่่กป็รื่ะเภที่ล้วน์เกิดื่จ�กก�รื่แป็รื่รืู่ป็ที่่�เหม�ะสมติั�งแติ�
ขั�น์ติอน์ก�รื่เก็บเก่�ยวไป็จน์ถึึงก�รื่บรื่รื่จ่ขวดื่ ค�� pH ม่บที่บ�ที่
สำ�คัญใน์ก�รื่ผลิติไวน์์เน์่�องจ�กค�� pH สัมพัน์ธ์กับส�รื่ที่่�เป็็น์ก
รื่ดื่ซ์ึ�งอยู�ใน์กรื่ะบวน์ก�รื่หมัก โดื่ยส�งผลติ�อรื่สช�ติิและอ�ย่ก�รื่
เก็บรื่ักษ�ของผลิติภัณฑ์์

รืู่ป็ที่่� 1: ไรื่�อง่�น์แถึบป็รื่ะเที่ศบรื่�ซ์ิล

กรื่ะบวน์ก�รื่ผลิติไวน์์ส�วน์ใหญ�ติ้องอ�ศัยวิธ่ก�รื่หมักอง่�น์  
โดื่ยย่สติ์จะกิน์น์ำ��ติ�ลใน์ผลไม้เป็็น์อ�ห�รื่แล้วเป็ล่�ยน์น์ำ��ติ�ลให้
เป็็น์เอที่�น์อล กรื่ะบวน์ก�รื่หมักแอลกอฮอล์ส�งผลให้เกิดื่กรื่ดื่
อิน์ที่รื่่ย์ติ��งๆ เช�น์ กรื่ดื่ม�ลิก กรื่ดื่ที่�รื่์ที่�รื่ิก และกรื่ดื่ซ์ิติรื่ิก 
น์อกจ�กกรื่ดื่เหล��น์่�แล้ว ยังม่กรื่ดื่อิน์ที่รื่่ย์อ่�น์ๆ ที่่�ป็รื่�กฏอยู�
ใน์ไวน์์เช�น์กัน์ โดื่ยส�วน์หน์ึ�งม�จ�กก�รื่ที่ำ�ง�น์ของแบคที่่เรื่่ย
ใน์กรื่ะบวน์ก�รื่น์่�รื่�วมดื่้วย กรื่ะบวน์ก�รื่ผลิติไวน์์แดื่งจะแติก
ติ��งจ�กกรื่ะบวน์ก�รื่ผลิติไวน์์ข�วติรื่งขั�น์ติอน์ก�รื่หมักใน์ขั�น์
ติ้น์ ห�กเป็็น์ไวน์์แดื่ง เน์่�ออง่�น์แดื่งหรื่่ออง่�น์ดื่ำ�จะถึูกน์ำ�ม�หมัก
พรื่้อมกับเป็ล่อกอง่�น์ ที่ำ�ให้เกิดื่ส่แดื่งแบบที่ั�วไป็ แติ�ไวน์์ข�วจะ
ผลิติขึ�น์โดื่ยก�รื่หมักเฉพ�ะน์ำ��เกรื่ป็ฟรื่่ติที่่�สกัดื่ออกม�เที่��น์ั�น์ 
แติ�จะไม�ใช้เป็ล่อก ค�� pH จะส�งผลติ�อค่ณสมบัติิที่�งเคม่
ก�ยภ�พและค่ณสมบัติิที่�งช่วภ�พ เพ่�อสรื่้�งกลิ�น์ รื่สสัมผัส 
และรื่สช�ติิเฉพ�ะติัวให้ผลิติภัณฑ์์ที่่�ไดื่้

ค่วามสำำาค่ัญของการตรวจวัดค่่า pH
ผู้ผลิติไวน์์มักติั�งเป็้�ใน์ก�รื่ผลิติไวน์์ให้ม่ค�� pH อยู�รื่ะหว��ง 3.0 
ถึึง 4.0 หน์�วย pH ค่ณภ�พที่่�ติ้องก�รื่และคว�มสมำ��เสมอของ 
Batch ขึ�น์อยู�กับค��ที่่�กำ�หน์ดื่ไว้ล�วงหน์้�น์่� ก�รื่ติรื่วจสอบค�� pH 
จะช�วยใน์ก�รื่บ�งบอกคว�มส่กขององ่�น์ คว�มเสถึ่ยรื่ของส่น์ำ��
อง่�น์บรื่ิส่ที่ธิ�และไวน์์ ติลอดื่จน์คว�มเสถึ่ยรื่ของจ่ลิน์ที่รื่่ย์และ
ส�รื่เคม่ ค�� pH จะป็้องกัน์ก�รื่เน์��เส่ยโดื่ยก�รื่ยับยั�งก�รื่เจรื่ิญ
เติิบโติของจ่ลิน์ที่รื่่ย์ เพิ�มป็รื่ะสิที่ธิภ�พของซ์ัลเฟอรื่์ไดื่ออกไซ์ดื่์
เพ่�อป็กป็้องไวน์์ และยังเพิ�มป็รื่ะสิที่ธิภ�พของแบคที่่เรื่่ยใน์ก�รื่
เป็ล่�ยน์กรื่ดื่ม�ลิกให้เป็็น์กรื่ดื่แล็กติิก ที่ั�งน์่� คว�มเสถึ่ยรื่ของ
โป็รื่ติ่น์และลักษณะที่�งป็รื่ะส�ที่สัมผัสของไวน์์จะขึ�น์อยู�กับค�� 
pH ดื่้วยเช�น์กัน์ ห�กจะน์ำ�ไวน์์ที่่�ม่ค�� pH น์อกข่ดื่จำ�กัดื่ที่่�กำ�หน์ดื่
ออกว�งติล�ดื่ ไวน์์ดื่ังกล��วติ้องไดื่้รื่ับก�รื่ป็รื่ะเมิน์คว�มเส่�ยงที่่�
จะเกิดื่ก�รื่เน์��เส่ยอย��งละเอ่ยดื่ถึ่�ถึ้วน์ 

ค่วามท้าทายใน์การตรวจวัด
ลกัษณะติ�มธรื่รื่มช�ติทิี่่�เป็็น์อน์ภ่�คของติวัอย��งขณะอยู�ใน์
กรื่ะบวน์ก�รื่ผลติิไวน์์อ�จก�อให้เกดิื่คว�มท้ี่�ที่�ยติ��งๆ จ�ก
ติวัอย��งเม่�อที่ำ�ก�รื่ติรื่วจวดัื่ค�� pH เช�น์ ลกัษณะติ�มธรื่รื่มช�ติิ
ของติวัอย��งที่ำ�ให้หวัติ�อเคลอ่บเซ์รื่�มกิที่ั�วไป็เกดิื่ก�รื่อด่ื่ตินั์ได้ื่
ง��ย คว�มท้ี่�ที่�ยน์่�จงึจำ�กดัื่ก�รื่ที่ำ�ป็ฏกิริื่ยิ�ของติวัอย��งกบั 
อเิลก็โที่รื่ไลต์ิอ้�งองิม�กกว��เดื่มิ และส�งผลติ�อป็รื่ะสทิี่ธภิ�พ
และคว�มแม�น์ยำ�โดื่ยรื่วมของก�รื่ติรื่วจวดัื่ค�� pH ได้ื่

ติ�รื่�งดื่ังติ�อไป็น์่�จะอธิบ�ยสรื่่ป็เก่�ยวกับคว�มที่้�ที่�ยและผล
เส่ยติ�อผลลัพธ์ของก�รื่ติรื่วจวัดื่ค�� pH ของติัวอย��งไวน์์โดื่ย
ใช้เซ์็น์เซ์อรื่์แบบที่ั�วไป็

คว�มที่้�ที่�ยจ�ก
ติัวอย��ง

ผลกรื่ะที่บจ�กติัวอย��ง

ลักษณะที่่�เป็็น์อน์่ภ�ค
ของติัวอย��ง

หัวติ�อเซ์รื่�มิกของเซ์็น์เซ์อรื่์วัดื่ค�� pH  
อ�จเกิดื่ก�รื่อ่ดื่ติัน์ไดื่้ง��ย

ก�รื่ไหลออกของ 
อิเล็กโที่รื่ไลติ์อ้�งอิง

ก�รื่ที่ำ�ป็ฏิกิรื่ิย�รื่ะหว��งติัวอย��งกับ 
อิเล็กโที่รื่ไลติ์อ้�งอิงอ�จถึูกขัดื่ขว�งไดื่้  
ห�กก�รื่อ่ดื่ติัน์ก่ดื่ขว�งก�รื่ไหลของ 
อิเล็กโที่รื่ไลติ์ ซ์ึ�งส�งผลให้ติอบสน์องไดื่้ช้� 
ลงและค�� pH ไม�เสถึ่ยรื่

ก�รื่ที่ำ�คว�มสะอ�ดื่
เซ์็น์เซ์อรื่์หลังติรื่วจวัดื่
ค��เสรื่็จแล้ว

เซ์น็์เซ์อร์ื่สกป็รื่กเน์่�องจ�กมค่รื่�บสะสม 
บน์เมมเบรื่น์แก้วท่ี่�บอบบ�ง ซ์ึ�งที่ำ�คว�มสะอ�ดื่
ได้ื่ย�ก จงึต้ิองใช้เซ์น็์เซ์อร์ื่วดัื่ค�� pH ที่่�ที่น์ที่�น์
และที่ำ�คว�มสะอ�ดื่ง��ยเพ่�อวเิครื่�ะห์ค�� pH ได้ื่
ที่นั์ที่่

อิเล็กโที่รื่ไลติ์อ้�งอิงที่่�ไหลออกอย��งสมำ��เสมอเป็็น์สิ�งจำ�เป็็น์
ติ�อก�รื่ไดื่้ผลลัพธ์ที่่�เที่่�ยงติรื่งแม�น์ยำ� หัวติ�อที่่�อ่ดื่ติัน์อ�จจำ�กัดื่
ก�รื่ไหลลักษณะน์่�และเป็็น์อ่ป็สรื่รื่คติ�อก�รื่ที่ำ�ป็ฏิกิรื่ิย�รื่ะหว��ง
ติัวอย��งกับอิเล็กโที่รื่ไลติ์อ้�งอิงไดื่้ ใน์กรื่ะบวน์ก�รื่ขั�น์ติ้น์ ม่
โอก�สสูงที่่�ใน์ติัวอย��งจะม่อน์่ภ�คของแข็งจ�กอง่�น์หรื่่อผลไม้
อ่�น์ๆแขวน์ลอยอยู� แล้วแติ�ป็รื่ะเภที่ของไวน์์ เมมเบรื่น์ติรื่วจวัดื่
ที่่�บอบบ�งของเซ์็น์เซ์อรื่์วัดื่ค�� pH อ�จเส่ยห�ยไดื่้ขณะที่่�น์ำ�ม�
ใช้กับส�รื่ละล�ยติัวอย��งดื่ังกล��ว 

ก�รื่ติรื่วจวัดื่ค�� pH ซ์ำ��ๆ อ�จที่ำ�ให้เมมเบรื่น์เซ็์น์เซ์อร์ื่สกป็รื่ก
ได้ื่ เน่์�องจ�กมก่�รื่สะสมของสิ�งป็ลอมป็น์ติ��งๆ ที่่�ล้�งออกให้
สะอ�ดื่ได้ื่ย�ก ผูใ้ช้อ�จได้ื่ผลลัพธ์ท่ี่�ไม�เสถ่ึยรื่และผดิื่พล�ดื่ ห�ก
ไม�ได้ื่ที่ำ�คว�มสะอ�ดื่เซ็์น์เซ์อร์ื่เพ่�อใช้ใน์ก�รื่ติรื่วจวัดื่ครื่ั�งติ�อไป็
อย��งเหม�ะสม ก�รื่ป็รื่บัค�� pH ใน์กรื่ะบวน์ก�รื่ผลติิไวน์์ส�ม�รื่ถึ
ที่ำ�ได้ื่โดื่ยก�รื่เติมิกรื่ดื่ (วธิท่ี่�งเคม่) หรื่อ่โดื่ยก�รื่ผสมกบัไวน์์
สำ�เร็ื่จรื่ปู็ท่ี่�มร่ื่ะดื่บักรื่ดื่ติ�มต้ิองก�รื่แล้ว โดื่ยกรื่ะบวน์ก�รื่น์่�อ�จ
ต้ิองมก่�รื่ติรื่วจสอบค�� pH ติ��งๆ ม�กม�ย จึงต้ิองใช้เซ์น็์เซ์อร์ื่
ท่ี่�ที่น์ที่�น์ซ์ึ�งเหม�ะสำ�หรัื่บก�รื่ใช้ง�น์ดัื่งกล��ว 

ค่่า pH ท่�ถููกต้องเพื่่�อรสำชาติท่�ยอดเย่�ยม
InLab Max Pro-ISM (30248830) เป็็น์เซ์็น์เซ์อรื่์เฉพ�ะ
ที่�งสำ�หรื่ับก�รื่ติรื่วจวัดื่ค�� pH ของไวน์์ดื่้วยคว�มเที่่�ยงติรื่ง
แม�น์ยำ� เซ์็น์เซ์อรื่์น์่�ม่หัวติ�อแบบป็ลอกสวมแก้วชน์ิดื่ขยับไม�ไดื่้ที่่�
จะช�วยรื่ับรื่องว��อิเล็กโที่รื่ไลติ์จะไหลออกไดื่้สมำ��เสมอ เซ์็น์เซ์อรื่์
รื่่�น์น์่�ส�ม�รื่ถึน์ำ�ม�ใช้บัน์ที่ึกค�� pH ที่่�แม�น์ยำ�และรื่วดื่เรื่็วยิ�งขึ�น์
ไดื่้ ติั�งแติ�ขั�น์ติอน์ก�รื่หมักใน์กรื่ะบวน์ก�รื่ผลิติไวน์์แรื่กเรื่ิ�ม ซ์ึ�ง
รื่วมถึึงก�รื่วิเครื่�ะห์ “น์ำ��อง่�น์บรื่ิส่ที่ธิ�” ไป็จน์ถึึงก�รื่วิเครื่�ะห์
ผลิติภัณฑ์์สำ�เรื่็จรืู่ป็ ติัวอย��งที่่�ม่ส�รื่อน์่ภ�คกรื่ะจ�ยติัวไม�เป็็น์

ก�
รื่ติ

รื่ว
จว

ัดื่ค
�� 

pH
 ข

อง
ไว

น์์



3

อ่ป็สรื่รื่คติ�อก�รื่ที่ำ�ง�น์อัน์รื่�บรื่่�น์ของเซ์็น์เซ์อรื่์วัดื่ค�� pH รื่่�น์น์่� 
เน์่�องจ�กเซ์็น์เซ์อรื่์ม่หัวติ�อแบบป็ลอกสวมที่่�ช�วยควบค่ม 
อิเล็กโที่รื่ไลติ์ให้ไหลออกอย��งสมำ��เสมอ แม้แติ�ใน์ส�รื่ละล�ย
ติัวอย��งที่่�ม่ส�รื่แขวน์ลอยหน์�แน์�น์ ลักษณะเฉพ�ะน์่�ยังช�วย
ป็้องกัน์ไม�ให้สิ�งป็ลอมป็น์เข้�สู�เซ์็น์เซ์อรื่์ซ์ึ�งที่ำ�ให้หัวติ�อเกิดื่ก�รื่
อ่ดื่ติัน์ พรื่้อมที่ั�งช�วยให้เซ์น็์เซ์อรื่น์์่�ส�ม�รื่ถึที่ำ�คว�มสะอ�ดื่ติัว
เองไดื่้และลดื่ภ�รื่ะง�น์บำ�รื่่งรื่ักษ� 

ค่ณสมบัติิของเซ์็น์เซ์อรื่์ช�วยให้ติรื่วจสอบค�� pH ไดื่้อย��ง
แม�น์ยำ� เพ่�อให้ไดื่้ก�รื่ผลิติไวน์์แบบ Batch ที่่�สมำ��เสมอ  
เมมเบรื่น์วัดื่ค�� pH ที่ำ�จ�กแก้วชน์ิดื่ HA (แก้วม่คว�มเป็็น์ดื่��ง
สูง) ซ์ึ�งที่ำ�ให้เซ์็น์เซ์อรื่์ม่คว�มที่น์ที่�น์และเหม�ะสำ�หรื่ับติัวอย��ง
ดื่ังกล��ว เซ์็น์เซ์อรื่์รื่่�น์น์่�ม่เที่คโน์โลย่ก�รื่จัดื่ก�รื่หัววัดื่แบบ
อัจฉรื่ิยะ (ISM) ที่่�รื่ักษ�คว�มป็ลอดื่ภัยของข้อมูล เก็บรื่ักษ�
ป็รื่ะวัติิก�รื่สอบเที่่ยบ และติรื่วจสอบก�รื่สัมผัสอ่ณหภูมิสูงส่ดื่
ของเซ์็น์เซ์อรื่์ คำ�ว�� “Pro” หม�ยถึึงหัววัดื่อ่ณหภูมิใน์ติัวของ
เซ์็น์เซ์อรื่์ที่่�ช�วยจับอ่ณหภูมิของติัวอย��งไดื่้อย��งแม�น์ยำ�และ
รื่องรื่ับฟังก์ชัน์ ATC (ก�รื่ชดื่เชยอ่ณหภูมิอัติโน์มัติิ) อ่ณหภูมิ
ม่ผลติ�อก�รื่ติรื่วจวัดื่ค�� pH ค�อน์ข้�งม�ก ค่ณติ้องแก้ไขคว�ม
ชัน์ของก�รื่สอบเที่่ยบค�� pH ให้เป็็น์อ่ณหภูมิใน์ก�รื่ติรื่วจ
วัดื่เพ่�อให้ไดื่้ค�� pH ที่่�ถึูกติ้อง ห�กใช้ฟังก์ชัน์ ATC จะช�วยให้
ส�ม�รื่ถึป็รื่ับคว�มชัน์ให้เหม�ะสมเพ่�อรื่ับม่อกับอิที่ธิพลจ�กก�รื่
ขึ�น์ติ�ออ่ณหภูมิที่่�ม่ติ�อเซ์็น์เซ์อรื่์และรื่ะบบวัดื่ค�� pH เช�น์ ขณะ
ติรื่วจวัดื่ติัวอย��งที่่�อ่ณหภูมิ 15 องศ�เซ์ลเซ์่ยส อ่ณหภูมิที่่�
เหม�ะสมจะช�วยให้แน์�ใจว��คว�มชัน์ของก�รื่สอบเที่่ยบไดื่้รื่ับ
ก�รื่ป็รื่ับให้ถึูกติ้องเพ่�อแสดื่งป็รื่ะสิที่ธิภ�พของรื่ะบบที่่�อ่ณหภูมิ 
15 องศ�เซ์ลเซ์่ยส อย��งไรื่ก็ติ�ม ผลกรื่ะที่บจ�กอ่ณหภูมิที่่�
ม่ติ�อไอออน์แอกที่ิวิติ่�ของติัวอย��งไม�ส�ม�รื่ถึคำ�น์วณไดื่้โดื่ย
ใช้สูติรื่ที่�งคณิติศ�สติรื่์และจำ�เป็็น์ติ้องห�ดื่้วยก�รื่ติรื่วจ
วัดื่ ณ อ่ณหภูมิน์ั�น์ๆ สำ�หรื่ับกรื่ณ่ดื่ังกล��ว ค�� pH ที่่�วัดื่ไดื่้ 
ณ อ่ณหภูมิ 15 องศ�เซ์ลเซ์่ยสจึงแติกติ��งจ�กค�� pH ณ 
อ่ณหภูมิ 35 องศ�เซ์ลเซ์่ยส

รืู่ป็ที่่� 2: เซ์็น์เซ์อรื่์วัดื่ค�� pH รื่่�น์ InLab Max Pro-ISM

หัวติ�อแบบป็ลอกสวมที่่�ควบค่มก�รื่ไหลออก
ของอิเล็กโที่รื่ไลติ์ของเหลว
ม่คว�มส�ม�รื่ถึใน์ก�รื่ที่ำ� 
คว�มสะอ�ดื่ติัวเอง

ค่ณสมบัติิ ISM
ซ์ึ�งม่หัววัดื่

อ่ณหภูมิใน์ติัว

แก้วเมมเบรื่น์ที่่�ม่คว�มเป็็น์ดื่��งสูง

เซ์น็์เซ์อร์ื่วัดื่ค�� pH รื่่�น์ InLab Expert Pro-ISM (30014096) 
เป็็น์อ่กติวัเลอ่กหนึ์�งที่่�ส�ม�รื่ถึน์ำ�ม�ใช้กบัรื่ปู็แบบก�รื่ใช้ง�น์น์่�ได้ื่ 
หวัติ�อแบบเปิ็ดื่ช�วยป้็องกัน์ก�รื่อ่ดื่ตินั์และง��ยติ�อก�รื่ที่ำ�คว�ม
สะอ�ดื่ รื่ะบบอ้�งอิงพอลเิมอร์ื่ XEROLYT® EXTRA แบบแขง็

ช�วยให้ไม�ต้ิองเติมิส�รื่ละล�ยอิเล็กโที่รื่ไลต์ิอก่ติ�อไป็ ตัิวแกน์ 
PEEK ของเซ็์น์เซ์อร์ื่วัดื่ค�� pH น์่�ที่ำ�ให้รื่ะบบอ้�งองิมค่ว�ม
ที่น์ที่�น์และเป็็น์มติิรื่ติ�อผูใ้ช้ ไม�ว��จะเป็็น์ก�รื่ใช้ง�น์ใน์ห้องป็ฏิบตัิิ
ก�รื่หรื่อ่กล�งแจ้งกต็ิ�ม ก�รื่ออกแบบโดื่ยรื่วมของเซ์น็์เซ์อร์ื่
ท่ี่�ลดื่ภ�รื่ะง�น์บำ�รื่ง่รัื่กษ�น์่�ช�วยให้ติรื่วจวัดื่ค�� pH ของไวน์์ได้ื่
อย��งรื่วดื่เร็ื่วและเช่�อถึอ่ได้ื่

ขั�น์ตอน์และวิธี่การ
สอบเที่่ยบเซ์็น์เซ์อรื่์โดื่ยใช้บัฟเฟอรื่์ที่่�ครื่อบคล่มช�วงของ
ติัวอย��ง (ใน์กรื่ณ่น์่�ค่อค�� pH 2.00, 4.01 และ 7.00) บัน์ที่ึก
คว�มชัน์และค��ออฟเซ์ติของก�รื่สอบเที่่ยบสำ�หรื่ับอิเล็กโที่รื่ดื่ 
โดื่ยค��คว�มชัน์เป็็น์ 95 - 105% และออฟเซ์ติ 0 ± 30 mV 
ช�วยให้มั�น์ใจไดื่้ว��ก�รื่ติรื่วจวัดื่น์��เช่�อถึ่อ

รืู่ป็ที่่� 3:   ก�รื่ติรื่วจวัดื่ติัวอย��งไวน์์โดื่ยใช้เซ์็น์เซ์อรื่ ์InLab Max 
Pro-ISM

ติรื่วจวัดื่ค�� pH ของติัวอย��งไวน์์ที่่�อ่ณหภูมิห้อง ดื่ำ�เน์ิน์ 
ก�รื่ติรื่วจวัดื่ซ์ำ�� 3 ครื่ั�งเพ่�อให้ไดื่้ก�รื่อ��น์ค�� pH ที่่�น์ำ�ม�ใช้เป็็น์
ติัวแที่น์ไดื่้ คว�มเบ่�ยงเบน์ม�ติรื่ฐ�น์ที่่�ไม�เกิน์ ± 0.05 หน์�วย 
pH แสดื่งว��คว�มแป็รื่ป็รื่วน์ใน์ก�รื่ติรื่วจวัดื่ค�� pH ของ
ติัวอย��งอยู�ใน์รื่ะดื่ับที่่�ยอมรื่ับไดื่้

ผลลัพื่ธี์และการอภิิปราย
ค�� pH ของติัวอย��งไวน์์แติ�ละชน์ิดื่ไดื่้รื่ับก�รื่บัน์ที่ึกโดื่ยใช้
เซ์็น์เซ์อรื่ ์InLab Max Pro-ISM โดื่ยม่ก�รื่ติรื่วจวัดื่ติัวอย��ง
ไวน์์ที่ั�งหมดื่ซ์ำ�� 3 ครื่ั�ง และบัน์ที่ึกคว�มเบ่�ยงเบน์ม�ติรื่ฐ�น์และ
เวล�ติอบสน์องโดื่ยเฉล่�ยไว้ติ�มที่่�รื่ะบ่ใน์ติ�รื่�งดื่้�น์ล��ง 

ติัวอย��ง ค�� pH เฉล่�ย
ค��เบ่�ยงเบน์
ม�ติรื่ฐ�น์

เฉล่�ย เวล� 
(วิน์�ที่่)

ช�รื่์ดื่อน์เน์ย์ 3.286 0.01 21

ก�แบรื่์เน์ติ์  
ช่รื่�ซ์

3.844 0.01 30

รื่่สลิ�ง 3.262 0.01 20

เชอแน์็ง  
บล็อง

3.493 0.02 10

แมรื่์โลติ์ 3.589 0.01 24
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สำ�หรื่ับข้อมูลเพิ�มเติิม
www.mt.com/pH

ค่ำาแน์ะน์ำาจากผู้เช่�ยวชาญ
• หลังก�รื่ติรื่วจวัดื่ที่่กครื่ั�ง ให้ที่ำ�คว�มสะอ�ดื่เซ์็น์เซ์อรื่์วัดื่ค�� 

pH อย��งที่ั�วถึึงโดื่ยใช้น์ำ��ป็รื่�ศจ�กไอออน์ ใช้น์ำ��สบู�อ�อน์ๆ 
ห�กจำ�เป็็น์ สำ�หรื่ับกรื่ณ่ดื่ังกล��ว ให้ล้�งออกอ่กครื่ั�งโดื่ยใช้
น์ำ��ป็รื่�ศจ�กไอออน์

• ก�รื่จำ�กัดื่ก�รื่ขึ�น์ติ�ออ่ณหภูมิให้เหล่อน์้อยที่่�ส่ดื่ช�วยรื่ับป็รื่ะกัน์
ว��ผลลัพธ์ค�� pH จะม่คว�มแม�น์ยำ�อย��งยิ�ง ติัวอย��งเช�น์ 
ก�รื่ควบค่มให้บัฟเฟอรื่์ ติัวอย��ง และเซ์็น์เซ์อรื่์สำ�หรื่ับก�รื่
สอบเที่่ยบอยู�ที่่�อ่ณหภูมิเดื่่ยวกัน์ช�วยให้ก�รื่ติรื่วจวัดื่ค�� pH 
ม่คว�มแม�น์ยำ�

• อย��ถึูพ่�น์ผิวเซ์็น์เซ์อรื่์ ให้ใช้กรื่ะดื่�ษที่ิชชู�ซ์ับน์ำ��ส�วน์เกิน์ให้
แห้งเสมอ

• วิธ่ที่่�ดื่่ที่่�ส่ดื่ค่อให้เก็บอิเล็กโที่รื่ดื่ไว้ใน์ฝ�เป็ียกที่่�บรื่รื่จ่
ส�รื่ละล�ยสำ�หรื่ับก�รื่เก็บรื่ักษ� InLab (30111142) 
รื่ะหว��งก�รื่ติรื่วจวัดื่ค��แติ�ละครื่ั�งหรื่่อเม่�อไม�ไดื่้ใช้ง�น์ 
อิเล็กโที่รื่ดื่ใน์ช�วงเวล�สั�น์ๆ

• อย��เก็บอิเล็กโที่รื่ดื่ใน์ที่่�แห้งหรื่่อใน์น์ำ��กลั�น์ เน์่�องจ�กส�งผล
ติ�อเมมเบรื่น์แก้วที่่�ไวติ�อค�� pH และที่ำ�ให้อ�ย่ก�รื่ใช้ง�น์ 
อิเล็กโที่รื่ดื่สั�น์ลง

• ขอแน์ะน์ำ�ให้ป็รื่ับสภ�พอิเล็กโที่รื่ดื่ใหม�เป็็น์รื่ะยะใน์ส�รื่ละล�ย 
HCl คว�มเข้มข้น์ 0.1 โมล�รื่์ติ�มป็รื่ะสิที่ธิภ�พก�รื่ที่ำ�ง�น์
ของเซ์็น์เซ์อรื่์ คว�มถึ่�ใน์ก�รื่ป็รื่ับสภ�พใหม�จะขึ�น์อยู�กับ
จำ�น์วน์ติัวอย��งที่่�วิเครื่�ะห์ติ�อวัน์และอ�ย่ของเซ์็น์เซ์อรื่์ ซ์ึ�ง
เซ์็น์เซ์อรื่์เก��จำ�เป็็น์ติ้องม่ก�รื่ป็รื่ับสภ�พบ�อยกว��เม่�อเที่่ยบ
กับเซ์็น์เซ์อรื่์ใหม� และอย��ล่มสอบเที่่ยบเซ์็น์เซ์อรื่์อ่กครื่ั�งหลัง
ป็รื่ับสภ�พใหม�

• ติรื่วจสอบให้แน์�ใจว��ค่ณใช้บัฟเฟอรื่์ที่่�ถึูกติ้องติ�มลำ�ดื่ับ
ที่่�เหม�ะสม ใช้บัฟเฟอรื่์ใหม�เสมอ และสังเกติวัน์หมดื่อ�ย่ 
เล่อกกล่�มบัฟเฟอรื่์ที่่�เหม�ะสมใน์มิเติอรื่์วัดื่ค��

ข้อมูลเพื่ิ�มเติม
• วิดื่่โอเก่�ยวกับก�รื่จัดื่ก�รื่อิเล็กโที่รื่ดื่ใน์

 YouTube 

• มิเติอรื่์วัดื่ค�� pH, อิเล็กโที่รื่ดื่, ส�รื่ละล�ย และอ่ป็กรื่ณ์เสรื่ิม
ติ��งๆ ม�กม�ยที่่�ครื่อบคล่ม: 
 www.mt.com/pH
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