
ไวน์์เป็็นเครื่่�องดื่่�มแอลกอฮอล์์ที่่�ทำำ�จากองุ่่�นหมััก มีีรสชาติิและสีีสัันที่่�หลากหลาย ตั้้�งแต่่รสหวานจััดไปจนถึึง
ไร้้รสหวานและมีีรสฝาดเปรี้้�ยว ลัักษณะเฉพาะตััวของไวน์์เหล่่านี้้�ส่่วนหนึ่่�งเกิิดจากสภาพเป็็นกรดตาม
ธรรมชาติิของไวน์์ ด้้วยเหตุุนี้้� ค่่า pH จึึงเป็็นตััวแปรที่่�สำำ�คััญที่่�สุุดอัันดัับสองในกระบวนการผลิิตไวน์์ รอง
จากปริิมาณน้ำำ��ตาล (บริิกซ์์) การตรวจวััดค่่า pH ที่่�ถููกต้้องและเชื่่�อถืือได้เ้ป็็นสิ่่�งจำำ�เป็็นสำำ�หรัับการรัักษารส
สััมผััสและรสชาติิที่่�มีีลัักษณะเฉพาะตััวของไวน์์ การใช้้เซ็็นเซอร์์วััดค่่า pH แบบทั่่�วไปที่่�มีีหััวต่่อเซรามิิกอาจ
เกิิดการอุุดตัันได้้ง่่ายเนื่่�องจากลัักษณะตามธรรมชาติิที่่�เป็็นอนุุภาคของตััวอย่่าง โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งในขั้้�น
ตอนการหมัักขั้้�นต้้น การตรวจวััดซ้ำำ��ๆ อาจสร้้างความท้้าทายได้้หากเซ็็นเซอร์์วััดค่่า pH นั้้�นทำำ�ความสะอาด
ได้้ยาก การออกแบบที่่�ล้ำำ��สมััยของ InLab Max Pro-ISM จาก METTLER TOLEDO ไม่่เพีียงเป็็นมิิตรต่่อผู้้�
ใช้้และไม่่ซัับซ้้อน แต่่ยัังให้้ผลลััพธ์์ค่่า pH ที่่�เที่่�ยงตรงแม่่นยำำ�ที่่�สุุดในทุุกขั้้�นตอนของกระบวนการผลิิตไวน์์ 
จึึงช่่วยลดความท้้าทายที่่�กล่่าวไปข้้างต้้น

การตรวจวััดค่่า pH ของไวน์์
เซ็็นเซอร์์ InLab Max Pro-ISM 
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บทนำำ� 
ไวน์์เข้้าคู่่�กัันกัับอาหารและการเฉลิิมฉลองได้้เป็็นอย่่างดีี การ
ยกแก้้วแชมเปญที่่�มีีสุุดยอดสปาร์์คกลิ้้�งไวน์์อยู่่�ในแก้้วขึ้้�นมายิ่่�ง
ช่่วยเติิมความลงตััวให้้การเฉลิิมฉลองอัันสมบููรณ์์แบบ ไม่่ว่่าจะ
เป็็นไวน์์แดงหรืือไวน์์ขาว กลิ่่�นและรสชาติิอัันยอดเยี่่�ยมเลื่่�องชื่่�อ
ของไวน์์ทุุกประเภทล้้วนเกิิดจากการแปรรููปที่่�เหมาะสมตั้้�งแต่่
ขั้้�นตอนการเก็็บเกี่่�ยวไปจนถึึงการบรรจุุขวด ค่่า pH มีีบทบาท
สำำ�คััญในการผลิิตไวน์์เนื่่�องจากค่่า pH สััมพัันธ์์กัับสารที่่�เป็็นก
รดซึ่่�งอยู่่�ในกระบวนการหมััก โดยส่่งผลต่่อรสชาติิและอายุุการ
เก็็บรัักษาของผลิิตภััณฑ์์

รููปที่่� 1: ไร่่องุ่่�นแถบประเทศบราซิิล

กระบวนการผลิิตไวน์์ส่่วนใหญ่่ต้้องอาศััยวิิธีีการหมัักองุ่่�น  
โดยยีีสต์์จะกิินน้ำำ��ตาลในผลไม้้เป็็นอาหารแล้้วเปลี่่�ยนน้ำำ��ตาลให้้
เป็็นเอทานอล กระบวนการหมัักแอลกอฮอล์์ส่่งผลให้้เกิิดกรด
อิินทรีีย์์ต่่างๆ เช่่น กรดมาลิิก กรดทาร์์ทาริิก และกรดซิิตริิก 
นอกจากกรดเหล่่านี้้�แล้้ว ยัังมีีกรดอิินทรีีย์์อื่่�นๆ ที่่�ปรากฏอยู่่�
ในไวน์์เช่่นกััน โดยส่่วนหนึ่่�งมาจากการทำำ�งานของแบคทีีเรีีย
ในกระบวนการนี้้�ร่่วมด้้วย กระบวนการผลิิตไวน์์แดงจะแตก
ต่่างจากกระบวนการผลิิตไวน์์ขาวตรงขั้้�นตอนการหมัักในขั้้�น
ต้้น หากเป็็นไวน์์แดง เนื้้�อองุ่่�นแดงหรืือองุ่่�นดำำ�จะถููกนำำ�มาหมััก
พร้้อมกัับเปลืือกองุ่่�น ทำำ�ให้้เกิิดสีีแดงแบบทั่่�วไป แต่่ไวน์์ขาวจะ
ผลิิตขึ้้�นโดยการหมัักเฉพาะน้ำำ��เกรปฟรุุตที่่�สกััดออกมาเท่่านั้้�น 
แต่่จะไม่่ใช้้เปลืือก ค่่า pH จะส่่งผลต่่อคุุณสมบััติิทางเคมีี
กายภาพและคุุณสมบััติิทางชีีวภาพ เพื่่�อสร้้างกลิ่่�น รสสััมผััส 
และรสชาติิเฉพาะตััวให้้ผลิิตภััณฑ์์ที่่�ได้้

ความสำำ�คััญของการตรวจวััดค่่า pH
ผู้้�ผลิิตไวน์์มัักตั้้�งเป้้าในการผลิิตไวน์์ให้้มีีค่่า pH อยู่่�ระหว่่าง 3.0 
ถึึง 4.0 หน่่วย pH คุุณภาพที่่�ต้้องการและความสม่ำำ��เสมอของ 
Batch ขึ้้�นอยู่่�กัับค่่าที่่�กำำ�หนดไว้้ล่่วงหน้้านี้้� การตรวจสอบค่่า pH 
จะช่่วยในการบ่่งบอกความสุุกขององุ่่�น ความเสถีียรของสีีน้ำำ��
องุ่่�นบริิสุุทธิ์์�และไวน์์ ตลอดจนความเสถีียรของจุุลิินทรีีย์์และ
สารเคมีี ค่่า pH จะป้้องกัันการเน่่าเสีียโดยการยัับยั้้�งการเจริิญ
เติิบโตของจุุลิินทรีีย์์ เพิ่่�มประสิิทธิิภาพของซััลเฟอร์์ไดออกไซด์์
เพื่่�อปกป้้องไวน์์ และยัังเพิ่่�มประสิิทธิิภาพของแบคทีีเรีียในการ
เปลี่่�ยนกรดมาลิิกให้้เป็็นกรดแล็็กติิก ทั้้�งนี้้� ความเสถีียรของ
โปรตีีนและลัักษณะทางประสาทสััมผััสของไวน์์จะขึ้้�นอยู่่�กัับค่่า 
pH ด้้วยเช่่นกััน หากจะนำำ�ไวน์์ที่่�มีีค่่า pH นอกขีีดจำำ�กััดที่่�กำำ�หนด
ออกวางตลาด ไวน์์ดัังกล่่าวต้้องได้้รัับการประเมิินความเสี่่�ยงที่่�
จะเกิิดการเน่่าเสีียอย่่างละเอีียดถี่่�ถ้้วน 

ความท้้าทายในการตรวจวััด
ลักัษณะตามธรรมชาติทิี่่�เป็็นอนุุภาคของตัวัอย่่างขณะอยู่่�ใน
กระบวนการผลิติไวน์์อาจก่่อให้้เกิดิความท้้าทายต่่างๆ จาก
ตัวัอย่่างเมื่่�อทำำ�การตรวจวัดัค่่า pH เช่่น ลักัษณะตามธรรมชาติิ
ของตัวัอย่่างทำำ�ให้้หัวัต่่อเคลืือบเซรามิกิทั่่�วไปเกิดิการอุุดตันัได้้
ง่่าย ความท้้าทายนี้้�จึงึจำำ�กัดัการทำำ�ปฏิกิิริิยิาของตัวัอย่่างกับั 
อิเิล็ก็โทรไลต์์อ้้างอิงิมากกว่่าเดิมิ และส่่งผลต่่อประสิทิธิภิาพ
และความแม่่นยำำ�โดยรวมของการตรวจวัดัค่่า pH ได้้

ตารางดัังต่่อไปนี้้�จะอธิิบายสรุุปเกี่่�ยวกัับความท้้าทายและผล
เสีียต่่อผลลััพธ์์ของการตรวจวััดค่่า pH ของตััวอย่่างไวน์์โดย
ใช้้เซ็็นเซอร์์แบบทั่่�วไป

ความท้้าทายจาก
ตััวอย่่าง

ผลกระทบจากตััวอย่่าง

ลัักษณะที่่�เป็็นอนุุภาค
ของตััวอย่่าง

หััวต่่อเซรามิิกของเซ็็นเซอร์์วััดค่่า pH  
อาจเกิิดการอุุดตัันได้้ง่่าย

การไหลออกของ 
อิิเล็็กโทรไลต์์อ้้างอิิง

การทำำ�ปฏิิกิิริิยาระหว่่างตััวอย่่างกัับ 
อิิเล็็กโทรไลต์์อ้้างอิิงอาจถููกขััดขวางได้้  
หากการอุุดตัันกีีดขวางการไหลของ 
อิิเล็็กโทรไลต์์ ซึ่่�งส่่งผลให้้ตอบสนองได้้ช้้า 
ลงและค่่า pH ไม่่เสถีียร

การทำำ�ความสะอาด
เซ็็นเซอร์์หลัังตรวจวััด
ค่่าเสร็็จแล้้ว

เซ็น็เซอร์์สกปรกเนื่่�องจากมีีคราบสะสม 
บนเมมเบรนแก้้วท่ี่�บอบบาง ซึ่่�งทำำ�ความสะอาด
ได้้ยาก จึงึต้้องใช้้เซ็น็เซอร์์วัดัค่่า pH ที่่�ทนทาน
และทำำ�ความสะอาดง่่ายเพื่่�อวิเิคราะห์์ค่่า pH ได้้
ทันัทีี

อิิเล็็กโทรไลต์์อ้้างอิิงที่่�ไหลออกอย่่างสม่ำำ��เสมอเป็็นสิ่่�งจำำ�เป็็น
ต่่อการได้้ผลลััพธ์์ที่่�เที่่�ยงตรงแม่่นยำำ� หััวต่่อที่่�อุุดตัันอาจจำำ�กััด
การไหลลัักษณะนี้้�และเป็็นอุุปสรรคต่่อการทำำ�ปฏิิกิิริิยาระหว่่าง
ตััวอย่่างกัับอิิเล็็กโทรไลต์์อ้้างอิิงได้้ ในกระบวนการขั้้�นต้้น มีี
โอกาสสููงที่่�ในตััวอย่่างจะมีีอนุุภาคของแข็็งจากองุ่่�นหรืือผลไม้้
อื่่�นๆแขวนลอยอยู่่� แล้้วแต่่ประเภทของไวน์์ เมมเบรนตรวจวััด
ที่่�บอบบางของเซ็็นเซอร์์วััดค่่า pH อาจเสีียหายได้้ขณะที่่�นำำ�มา
ใช้้กัับสารละลายตััวอย่่างดัังกล่่าว 

การตรวจวััดค่่า pH ซ้ำำ��ๆ อาจทำำ�ให้้เมมเบรนเซ็็นเซอร์์สกปรก
ได้้ เน่ื่�องจากมีีการสะสมของสิ่่�งปลอมปนต่่างๆ ที่่�ล้้างออกให้้
สะอาดได้้ยาก ผู้้�ใช้้อาจได้้ผลลััพธ์์ท่ี่�ไม่่เสถีียรและผิดิพลาด หาก
ไม่่ได้้ทำำ�ความสะอาดเซ็็นเซอร์์เพ่ื่�อใช้้ในการตรวจวััดครั้้�งต่่อไป
อย่่างเหมาะสม การปรับัค่่า pH ในกระบวนการผลิติไวน์์สามารถ
ทำำ�ได้้โดยการเติมิกรด (วิธิีีทางเคมีี) หรืือโดยการผสมกับัไวน์์
สำำ�เร็็จรูปูท่ี่�มีีระดับักรดตามต้้องการแล้้ว โดยกระบวนการนี้้�อาจ
ต้้องมีีการตรวจสอบค่่า pH ต่่างๆ มากมาย จึึงต้้องใช้้เซ็น็เซอร์์
ท่ี่�ทนทานซึ่่�งเหมาะสำำ�หรัับการใช้้งานดังกล่่าว 

ค่่า pH ที่่�ถููกต้้องเพื่่�อรสชาติิที่่�ยอดเยี่่�ยม
InLab Max Pro-ISM (30248830) เป็็นเซ็็นเซอร์์เฉพาะ
ทางสำำ�หรัับการตรวจวััดค่่า pH ของไวน์์ด้้วยความเที่่�ยงตรง
แม่่นยำำ� เซ็็นเซอร์์นี้้�มีีหััวต่่อแบบปลอกสวมแก้้วชนิิดขยัับไม่่ได้้ที่่�
จะช่่วยรัับรองว่่าอิิเล็็กโทรไลต์์จะไหลออกได้้สม่ำำ��เสมอ เซ็็นเซอร์์
รุ่่�นนี้้�สามารถนำำ�มาใช้้บัันทึึกค่่า pH ที่่�แม่่นยำำ�และรวดเร็็วยิ่่�งขึ้้�น
ได้้ ตั้้�งแต่่ขั้้�นตอนการหมัักในกระบวนการผลิิตไวน์์แรกเริ่่�ม ซึ่่�ง
รวมถึึงการวิิเคราะห์์ “น้ำำ��องุ่่�นบริิสุุทธิ์์�” ไปจนถึึงการวิิเคราะห์์
ผลิิตภััณฑ์์สำำ�เร็็จรููป ตััวอย่่างที่่�มีีสารอนุุภาคกระจายตััวไม่่เป็็น
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อุุปสรรคต่่อการทำำ�งานอัันราบรื่่�นของเซ็็นเซอร์์วััดค่่า pH รุ่่�นนี้้� 
เนื่่�องจากเซ็็นเซอร์์มีีหััวต่่อแบบปลอกสวมที่่�ช่่วยควบคุุม 
อิิเล็็กโทรไลต์์ให้้ไหลออกอย่่างสม่ำำ��เสมอ แม้้แต่่ในสารละลาย
ตััวอย่่างที่่�มีีสารแขวนลอยหนาแน่่น ลัักษณะเฉพาะนี้้�ยัังช่่วย
ป้้องกัันไม่่ให้้สิ่่�งปลอมปนเข้้าสู่่�เซ็็นเซอร์์ซึ่่�งทำำ�ให้้หััวต่่อเกิิดการ
อุุดตััน พร้้อมทั้้�งช่่วยให้้เซ็น็เซอร์น์ี้้�สามารถทำำ�ความสะอาดตััว
เองได้้และลดภาระงานบำำ�รุุงรัักษา 

คุุณสมบััติิของเซ็็นเซอร์์ช่่วยให้้ตรวจสอบค่่า pH ได้้อย่่าง
แม่่นยำำ� เพื่่�อให้้ได้้การผลิิตไวน์์แบบ Batch ที่่�สม่ำำ��เสมอ  
เมมเบรนวััดค่่า pH ทำำ�จากแก้้วชนิิด HA (แก้้วมีีความเป็็นด่่าง
สููง) ซึ่่�งทำำ�ให้้เซ็็นเซอร์์มีีความทนทานและเหมาะสำำ�หรัับตััวอย่่าง
ดัังกล่่าว เซ็็นเซอร์์รุ่่�นนี้้�มีีเทคโนโลยีีการจััดการหััววััดแบบ
อััจฉริิยะ (ISM) ที่่�รัักษาความปลอดภััยของข้้อมููล เก็็บรัักษา
ประวััติิการสอบเทีียบ และตรวจสอบการสััมผััสอุุณหภููมิิสููงสุุด
ของเซ็็นเซอร์์ คำำ�ว่่า “Pro” หมายถึึงหััววััดอุุณหภููมิิในตััวของ
เซ็็นเซอร์์ที่่�ช่่วยจัับอุุณหภููมิิของตััวอย่่างได้้อย่่างแม่่นยำำ�และ
รองรัับฟัังก์์ชััน ATC (การชดเชยอุุณหภููมิิอััตโนมััติิ) อุุณหภููมิิ
มีีผลต่่อการตรวจวััดค่่า pH ค่่อนข้้างมาก คุุณต้้องแก้้ไขความ
ชัันของการสอบเทีียบค่่า pH ให้้เป็็นอุุณหภููมิิในการตรวจ
วััดเพื่่�อให้้ได้้ค่่า pH ที่่�ถููกต้้อง หากใช้้ฟัังก์์ชััน ATC จะช่่วยให้้
สามารถปรัับความชัันให้้เหมาะสมเพื่่�อรัับมืือกัับอิิทธิิพลจากการ
ขึ้้�นต่่ออุุณหภููมิิที่่�มีีต่่อเซ็็นเซอร์์และระบบวััดค่่า pH เช่่น ขณะ
ตรวจวััดตััวอย่่างที่่�อุุณหภููมิิ 15 องศาเซลเซีียส อุุณหภููมิิที่่�
เหมาะสมจะช่่วยให้้แน่่ใจว่่าความชัันของการสอบเทีียบได้้รัับ
การปรัับให้้ถููกต้้องเพื่่�อแสดงประสิิทธิิภาพของระบบที่่�อุุณหภููมิิ 
15 องศาเซลเซีียส อย่่างไรก็็ตาม ผลกระทบจากอุุณหภููมิิที่่�
มีีต่่อไอออนแอกทิิวิิตี้้�ของตััวอย่่างไม่่สามารถคำำ�นวณได้้โดย
ใช้้สููตรทางคณิิตศาสตร์์และจำำ�เป็็นต้้องหาด้้วยการตรวจ
วััด ณ อุุณหภููมิินั้้�นๆ สำำ�หรัับกรณีีดัังกล่่าว ค่่า pH ที่่�วััดได้้ 
ณ อุุณหภููมิิ 15 องศาเซลเซีียสจึึงแตกต่่างจากค่่า pH ณ 
อุุณหภููมิิ 35 องศาเซลเซีียส

รููปที่่� 2: เซ็็นเซอร์์วััดค่่า pH รุ่่�น InLab Max Pro-ISM

หััวต่่อแบบปลอกสวมที่่�ควบคุุมการไหลออก
ของอิิเล็็กโทรไลต์์ของเหลว
มีีความสามารถในการทำำ� 
ความสะอาดตััวเอง

คุุณสมบััติิ ISM
ซึ่่�งมีีหััววััด

อุุณหภููมิิในตััว

แก้้วเมมเบรนที่่�มีีความเป็็นด่่างสููง

เซ็น็เซอร์์วััดค่่า pH รุ่่�น InLab Expert Pro-ISM (30014096) 
เป็็นอีีกตัวัเลืือกหนึ่่�งที่่�สามารถนำำ�มาใช้้กับัรูปูแบบการใช้้งานนี้้�ได้้ 
หัวัต่่อแบบเปิิดช่่วยป้้องกัันการอุุดตันัและง่่ายต่่อการทำำ�ความ
สะอาด ระบบอ้้างอิิงพอลิเิมอร์์ XEROLYT® EXTRA แบบแข็ง็

ช่่วยให้้ไม่่ต้องเติมิสารละลายอิิเล็็กโทรไลต์์อีีกต่่อไป ตััวแกน 
PEEK ของเซ็็นเซอร์์วััดค่่า pH นี้้�ทำำ�ให้้ระบบอ้้างอิงิมีีความ
ทนทานและเป็็นมิติรต่่อผู้้�ใช้้ ไม่่ว่่าจะเป็็นการใช้้งานในห้องปฏิบัตัิิ
การหรืือกลางแจ้้งก็ต็าม การออกแบบโดยรวมของเซ็น็เซอร์์
ท่ี่�ลดภาระงานบำำ�รุุงรัักษานี้้�ช่่วยให้้ตรวจวััดค่่า pH ของไวน์์ได้้
อย่่างรวดเร็็วและเช่ื่�อถืือได้้

ขั้้�นตอนและวิิธีีการ
สอบเทีียบเซ็็นเซอร์์โดยใช้้บััฟเฟอร์์ที่่�ครอบคลุุมช่่วงของ
ตััวอย่่าง (ในกรณีีนี้้�คืือค่่า pH 2.00, 4.01 และ 7.00) บัันทึึก
ความชัันและค่่าออฟเซตของการสอบเทีียบสำำ�หรัับอิิเล็็กโทรด 
โดยค่่าความชัันเป็็น 95 - 105% และออฟเซต 0 ± 30 mV 
ช่่วยให้้มั่่�นใจได้้ว่่าการตรวจวััดน่่าเชื่่�อถืือ

รููปที่่� 3:  �การตรวจวััดตััวอย่่างไวน์์โดยใช้้เซ็็นเซอร์ ์InLab Max 
Pro-ISM

ตรวจวััดค่่า pH ของตััวอย่่างไวน์์ที่่�อุุณหภููมิิห้้อง ดำำ�เนิิน 
การตรวจวััดซ้ำำ�� 3 ครั้้�งเพื่่�อให้้ได้้การอ่่านค่่า pH ที่่�นำำ�มาใช้้เป็็น
ตััวแทนได้้ ความเบี่่�ยงเบนมาตรฐานที่่�ไม่่เกิิน ± 0.05 หน่่วย 
pH แสดงว่่าความแปรปรวนในการตรวจวััดค่่า pH ของ
ตััวอย่่างอยู่่�ในระดัับที่่�ยอมรัับได้้

ผลลััพธ์์และการอภิิปราย
ค่่า pH ของตััวอย่่างไวน์์แต่่ละชนิิดได้้รัับการบัันทึึกโดยใช้้
เซ็็นเซอร์ ์InLab Max Pro-ISM โดยมีีการตรวจวััดตััวอย่่าง
ไวน์์ทั้้�งหมดซ้ำำ�� 3 ครั้้�ง และบัันทึึกความเบี่่�ยงเบนมาตรฐานและ
เวลาตอบสนองโดยเฉลี่่�ยไว้้ตามที่่�ระบุุในตารางด้้านล่่าง 

ตััวอย่่าง ค่่า pH เฉลี่่�ย
ค่่าเบี่่�ยงเบน
มาตรฐาน

เฉลี่่�ย เวลา 
(วิินาทีี)

ชาร์์ดอนเนย์์ 3.286 0.01 21

กาแบร์์เนต์์  
ชีีราซ

3.844 0.01 30

รีีสลิ่่�ง 3.262 0.01 20

เชอแน็็ง  
บล็็อง

3.493 0.02 10

แมร์์โลต์์ 3.589 0.01 24
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สำำ�หรัับข้้อมููลเพิ่่�มเติิม
www.mt.com/pH

คำำ�แนะนำำ�จากผู้้�เชี่่�ยวชาญ
•	หลัังการตรวจวััดทุุกครั้้�ง ให้้ทำำ�ความสะอาดเซ็็นเซอร์์วััดค่่า 

pH อย่่างทั่่�วถึึงโดยใช้้น้ำำ��ปราศจากไอออน ใช้้น้ำำ��สบู่่�อ่่อนๆ 
หากจำำ�เป็็น สำำ�หรัับกรณีีดัังกล่่าว ให้้ล้้างออกอีีกครั้้�งโดยใช้้
น้ำำ��ปราศจากไอออน

•	การจำำ�กััดการขึ้้�นต่่ออุุณหภููมิิให้้เหลืือน้้อยที่่�สุุดช่่วยรัับประกััน
ว่่าผลลััพธ์์ค่่า pH จะมีีความแม่่นยำำ�อย่่างยิ่่�ง ตััวอย่่างเช่่น 
การควบคุุมให้้บััฟเฟอร์์ ตััวอย่่าง และเซ็็นเซอร์์สำำ�หรัับการ
สอบเทีียบอยู่่�ที่่�อุุณหภููมิิเดีียวกัันช่่วยให้้การตรวจวััดค่่า pH 
มีีความแม่่นยำำ�

•	อย่่าถููพื้้�นผิิวเซ็็นเซอร์์ ให้้ใช้้กระดาษทิิชชู่่�ซัับน้ำำ��ส่่วนเกิินให้้
แห้้งเสมอ

•	วิิธีีที่่�ดีีที่่�สุุดคืือให้้เก็็บอิิเล็็กโทรดไว้้ในฝาเปีียกที่่�บรรจุุ
สารละลายสำำ�หรัับการเก็็บรัักษา InLab (30111142) 
ระหว่่างการตรวจวััดค่่าแต่่ละครั้้�งหรืือเมื่่�อไม่่ได้้ใช้้งาน 
อิิเล็็กโทรดในช่่วงเวลาสั้้�นๆ

•	อย่่าเก็็บอิิเล็็กโทรดในที่่�แห้้งหรืือในน้ำำ��กลั่่�น เนื่่�องจากส่่งผล
ต่่อเมมเบรนแก้้วที่่�ไวต่่อค่่า pH และทำำ�ให้้อายุุการใช้้งาน 
อิิเล็็กโทรดสั้้�นลง

•	ขอแนะนำำ�ให้้ปรัับสภาพอิิเล็็กโทรดใหม่่เป็็นระยะในสารละลาย 
HCl ความเข้้มข้้น 0.1 โมลาร์์ตามประสิิทธิิภาพการทำำ�งาน
ของเซ็็นเซอร์์ ความถี่่�ในการปรัับสภาพใหม่่จะขึ้้�นอยู่่�กัับ
จำำ�นวนตััวอย่่างที่่�วิิเคราะห์์ต่่อวัันและอายุุของเซ็็นเซอร์์ ซึ่่�ง
เซ็็นเซอร์์เก่่าจำำ�เป็็นต้้องมีีการปรัับสภาพบ่่อยกว่่าเมื่่�อเทีียบ
กัับเซ็็นเซอร์์ใหม่่ และอย่่าลืืมสอบเทีียบเซ็็นเซอร์์อีีกครั้้�งหลััง
ปรัับสภาพใหม่่

•	ตรวจสอบให้้แน่่ใจว่่าคุุณใช้้บััฟเฟอร์์ที่่�ถููกต้้องตามลำำ�ดัับ
ที่่�เหมาะสม ใช้้บััฟเฟอร์์ใหม่่เสมอ และสัังเกตวัันหมดอายุุ 
เลืือกกลุ่่�มบััฟเฟอร์์ที่่�เหมาะสมในมิิเตอร์์วััดค่่า

ข้้อมููลเพิ่่�มเติิม
•	วิิดีีโอเกี่่�ยวกัับการจััดการอิิเล็็กโทรดใน

 YouTube 

•	มิิเตอร์์วััดค่่า pH, อิิเล็็กโทรด, สารละลาย และอุุปกรณ์์เสริิม
ต่่างๆ มากมายที่่�ครอบคลุุม: 
 www.mt.com/pH
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